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⎔ቃ DNA ➼ඛ➃ᢏ⾡ࢆά⏝しࡓእ᮶㨶の⏕ᜥ≧ἣᢕᥱᡭἲの㛤Ⓨ 
 
 

せ᪨ 
 

ἙᕝỈなࡽ DNA ቃ⎔ࡿࡍ᥎ᐃࢆ≀⏕ฟし࡚࿘㎶⏕ᜥ᳨ࢆ DNA ᢏ⾡ࠊࡣ㏆ᖺእ᮶㨶な᳨ࢆฟࡍ

ࢳࢡࢥࠊࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࢆ⾡ඛ➃ᢏࡿࡍࡵࡌࡣࢆ⾡ᮏᢏ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠し࡚ὀ⾡ඛ➃ᢏ᭱ࡿ

 ࠋࡿࡍሗ࿌࡚࠸ࡘᐇ㊶ⓗ᳨ド⤖果ࡓ㐺⏝しの᳨ฟࢫࣂ

2007 ᖺࡽ 2020 ᖺࢫࣂࢳࢡ࡛࢜࢜ࡲの㥑㝖ࢆ⥅⥆し࡚ࡓࡁ㔠ཎ࣒ࢲ㸦㛗㔝┴ᮾᚚᕷ㸧ࠊ࡚࠸࠾ẖ

ᖺ 6 ᭶ࡽ 7 ᭶ࠊ࡚ࡅ㥑㝖ࡧࡼ࠾⏕ᜥ≧ἣࢆᢕᥱࡵࡓࡿࡍの₯Ỉ┠どㄪᰝ2018ࠊࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆ

ᖺ㞤ぶ㨶ࡀỈ୰㖠ࡾࡼ 1 ಶయᤕ⋓ࡓࢀࡉの᭱ࢆᚋ2019ࠊ ᖺ௨㝆ࡧࡼ࠾ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࠊ⏘༸ᗋࡣ

ࡃ☜ㄆࢀࡉなࠋࡓࡗ⎔ቃ DNA 2018ࠊࡶ࡚࠸࠾ ᖺ2020ࠊ ᖺ㔠ཎ࣒ࢲ†࡛᥇Ỉ࢜࢜ࠊࡀࡓࡗ⾜ࢆ

ࡿࢀࡉ᮶⏤ࢫࣂࢳࢡ DNA  ࠋࡓࡗなࢀࡉฟ᳨ࡣ

2018 ᖺ 10 ᭶ࡽ 2019 ᖺ 12 ᭶ࠊ࡚ࡅ㑣⌃ᕝࡧࡼ࠾᰿ᕝỈ⣔࡛ࢫࣂࢳࢡࢥの⏕ᜥࡀ☜ㄆࢀࡉ

ࡓ 8 ὶ࣭ୗୖࡶࡽのῡࢀࡎ࠸ࠊࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆୗὶ➃࡛᥇Ỉࡧࡼ࠾➃ῡのୖὶࠊ࡚࠸࠾ᡤのῡ࢝

ὶ୧➃࡛ࢫࣂࢳࢡࢥの⎔ቃ DNA᳨ฟࡑࠊࡾ࠶ࡀの⃰ᗘࡣୗὶ➃࡛㢧ⴭ㧗࠸ഴྥࠋࡓࢀࡽࡳࡀ 

2018 ᖺࡧࡼ࠾ 2019 ᖺの 5᭶ࠊ᰿ᕝỈ⣔ᛮᕝᨭὶの㯮ᕝࠊ࡚࠸࠾↓ே⯟✵ᶵ㸦8A9� ㏻⛠ࣟࢻ

࣮ࣥ㸧ࢫࣂࢳࢡࢥ࡚࠸⏝ࢆの᥈⣴ࠊࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆຠ⋡ⓗ⏘༸ᗋࢆⓎぢ࡛ࠊࡁ⏘༸ᗋࢆᏲࡿ㞝ಶయの

᭷↓ࡶ࡚࠸ࡘᐜ᫆ࡀࡇࡿ࠶࡛⬟ྍูุ᫂ࡽなࠋࡓࡗ 

 
 
㸯. ࡵࡌࡣ 
 

Ṫᢚ⦾ࠊࢀࡉ㛤Ⓨࡀ⾡のᤕ⋓ᢏ✀ྛࡣ࡚ࡗࡓ࠶の᭷ᐖእ᮶㨶の㥑㝖➼ࣝࢠ࣮ࣝࣈࡸࢫࣂࢳࢡ࢜࢜

ไᢏ⾡ࡶ㐍ᒎし᭱ࠊ᪂の㥑㝖࡛ࣝࣗࢽ࣐⤂ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦ᩥᮎの参考資料ࢆ参↷㸧ࠋ㥑㝖ࢆ㞟୰ⓗ

࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁ㥑㝖࡛ࠊ࡛ࡇࡄ㜵ࢆ⏘⏕ࠊ㝖ཤしࡎࡉぢ㏨ࢆ༸ᗋ⏘ࠊࡣỈᇦ࡛ࡿ࠸࡚ࡗ⾜

㐣ཤࠊࡣᮏㄪᰝ࡛ࠋࡿ 13 ᖺ࡚ࡗࡓࢃ㥑㝖ࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ㛗㔝┴の㔠ཎ࡚ࡗ⾜࡛ࡲࢀࡇࠊ࡚࠸࠾࣒ࢲ

ቃ⎔ࠊࡏేの₯Ỉ┠どࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆの⏘༸ᗋࡑࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡓࡁ DNA 㥑㝖࡛ࠊ࡚࠸⏝ࢆ

 ࠋ࠺⾜ࢆウ᳨࠺ࡓࡁ
㏆ᖺࡣࢫࣂࢳࢡࢥࠊἙᕝの୰ୗὶᇦ࡛ศᕸࢆᣑࣘࠊࡾ࠾࡚ࡏࡉ➼⁺ᴗᶒ㨶✀の㣗ᐖࡀ༴ࡉ

ࡽ᫂ࡀのὶ⛬ศᕸࢫࣂࢳࢡࢥࠊࡣᨭὶ࡛ࠊ᰿ᕝのᮏὶࡧࡼ࠾㑣⌃ᕝࡿ࠶࡛ࡘศᕸᇦの㸯ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

ࡀし࡚ሗ↛౫ࠊࡿ࠸ศᕸし࡚ࡇἙᕝのࡀぶ㨶ࡓ࠼᥍ࢆ༸⏘ࠊᏘࠊししࠋࡿ࠸࡚ࡗな

㊊し࡚࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸Ꮨの₯Ỉ┠どㄪᰝࡧࡼ࠾ࠊ⎔ቃ DNA ホᐃ㔞ⓗࢆの⏕ᜥ㔞ࢫࣂࢳࢡࢥ࡚࠸⏝ࢆ

౯ࢫࣂࢳࢡࢥࠊ࡚ࡏేࡇࡿࡍの㉺ሙᡤࢆ᥎ᐃࠋࡿࡍ 
ࡀ㦂⤒ࡓほᐹしࢆの⏘༸ᗋࢫࣂࢳࢡࢥࠊࡣ࡛ྜ⤌ᴗ༠ྠ⁺ࡿࡍᡭ╔ࡓ᪂⟇の㥑㝖ᑐࢫࣂࢳࢡࢥ

ὸࡵࡓ࠸⏘༸ᗋࢆⓎぢ࡛ࠊࡎࡁ⦾Ṫᢚไࡀࡇ࠺⾜ࢆ㞴しࡀࡇ࠸ㄢ㢟なࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗ↓ே⯟

✵ᶵ㸦8A9� ㏻⛠࣮ࣥࣟࢻ㸧ࡽの✵ࠊࡾࡼ⏘༸ᗋの᥈⣴ࡧࡼ࠾⏘༸ᗋࢆᏲࡿ㞝ಶయの᭷↓ูุࢆ

  ࠋ࠺⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘᡭἲࡿࡍ
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2. 㛗㔝┴ᮾᚚᕷの㔠ཎࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡿࡅ࠾†࣒ࢲの᰿⤯㹼ṧᏑಶయの᭷↓ࢆ⎔ቃDNA࡛

᥈ࡿ㹼 
 
(1)᪉ἲ 

 

₯Ỉ┠どࡧࡼ࠾ᤕ⋓ㄪᰝ 

㛗㔝┴ୖ⏣ᕷの㔠ཎ2007ࠊࡣ࡛†࣒ࢲ ᖺࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡽの㥑㝖ㄪᰝࠊࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࢆ⌧ᅾࠊ㥑㝖の

᭱⤊ẁ㝵2018ࠋࡿ࠶ ᖺࡽ 2020 ᖺ6ࠊࡣ࡚ࡅ ᭶ึ᪪ࡽ 7 ᭶ୖ᪪࡛ࡲᖺ 3 ᅇのㄪᰝࠋࡓࡗ⾜ࢆ

なࠊ࠾㔠ཎࠊࡣ࡛†࣒ࢲᖺ 6 ᭶ึ᪪ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜の⦾Ṫࡀጞ7ࠊࡾࡲ ᭶⤊ࠋࡿࡍ₯Ỉㄪᰝࠊࡣ

⦾Ṫᮇࡿࡅ࠾⏘༸の᭷↓ࠊ⛶㨶のฟ⌧ࠊ成㨶の☜ㄆ↔Ⅼࡶࡓ࡚࠶ࢆの࡛7ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶᭶୰᪪௨

㝆ࠊ㔠ཎ࣒ࢲ†の㏱᫂ᗘࡣపࡃなࠊࡾ₯Ỉほᐹࡣ㞴しࡃなࠋࡿ 

ㄪᰝ࡛ࡣྡ⤌୍ࡀなࡑࠊࡾのࡕ࠺の୍ྡࢆࣝࢣ࣮ࣀࣗࢩࢶ࣮ࢫࣛࢻࡀ╔⏝し୍࠺ࡶࠊேࡣ㝣

㐼の成㨶ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࠋࡓࡗ⾜ࢆỈほᐹ₯ࡽࡀ࿘しな୍࡚ࡗἢᓊ†ࠊࡘࡘ࠸⾜ࢆの⿵బࡑࡽୖ

㐝しࡓሙྜࡣỈ୰㖠㸦%E8CHAT ࣥࣙࢩࢸ࣌ࣥࢥࣝࢹ࣐ࣥ ♫ 750㸧࡛ᤕ⋓ࠊࡶࡿࡍ⏘༸

ᗋࡸ⛶㨶の᭷↓ࢆ☜ㄆしࠋࡓㄪᰝࡣ༗๓ 10ࡽ 2㛫⾜ࠋࡓࡗ 

 

⎔ቃ DNA ㄪᰝ 

2018 ᖺ 6 ᭶ 1 ᪥ 7 ᭶ 3 ᪥2020ࠊ ᖺ 6 ᭶ 8 ᪥ࠊ₯Ỉ┠ど࠺⾜ࢆ┤๓࣒ࢲࠊ†ෆの†Ỉὶฟ㒊

㸦┿ 1 ᕥഃの༳㸧࡚ࡘࠊ⏘༸ᗋࡀ㢖⦾ࡓࢀࡽࡳᆅⅬ㸦┿ 1 ྑഃの༳㸧の 2 ࠸࠾ᡤ࢝

ࣥࣂࢫ࢜ࡕࡔࡓࠊの᥇Ỉᚋ/1ࠋࡓࡗ⾜ࢆ᥇Ỉࠊ࡚ 1cc 㸦TER8MOࢪࣥࣜࢩ࡚࠸⥆ࠊῧຍしࢆ ♫㸧ࢫ

㸦Merck Millipore࣮ࢱࣝࣇࢫࢡ࣋ࣜࢸ ♫㸧ࢁࡓ࠸⏝ࢆ㐣ฎ⌮୍ࠋࡓࡗ⾜ࢆᆅⅬࡾࡓ࠶㸰ᯛのࣜࢸࢫ

ྛࠊ࠸⏝ࢆ࣮ࢱࣝࣇࢫࢡ࣋ 500ml ⢭〇Ỉࡣ㐣ฎ⌮ᚋࢁࠋࡓ㐣しࢁࢆの⎔ቃỈࡘࡎ 500ml ࡓ࠸⏝ࢆ

 ࠋࡓし࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࣈࢸ࢞ࢿࠊᐇしࡶ㐣ࢁ

し࡚Ᏻᐃࡣ࣮ࢱࣝࣇ㐣ฎ⌮ᚋのࢁ RNAlater(Thermo Fisher Scientific ሸし࡚෭ࢆ(♫

ಖᏑしࠊᾏ㐨Ꮫ㎰Ꮫ㒊࣭ື≀⏕ែᏛ◊✲ᐊෆのศᏊᐇ㦂ᐊ࡚࠸࠾ DNeasy %lood	Tissue ࢵ࢟

㸦4iagenࢺ ♫㸧ࡓ࠸⏝ࢆ DNA ᢳฟࠋࡓࡗ⾜ࢆᢳฟ DNA ࠊ෭ಖᏑᚋྛࡣ 2ul ᐃ㔞࡚࠸⏝ࢆ 3CR࣭ M[30003

㸦Agilent ♫㸧ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡧࡼ࠾≉␗ⓗ࣮࣐ࣛࣉ㸦Yamanaka et al. 2016㸧ࢆࡓࡗ DNA ᐃ㔞ࢆ⾜

ࡾࡓ࠶ࣝࣉࣥࢧ࣮ࢱࣝࣇࢆࢀࡇࠊ࠸ 3ᅇࡣࡓࡲ 6ᅇしࠋࡓ 

 

(2) ⤖果考ᐹ 

 

₯Ỉ┠どࡧࡼ࠾ᤕ⋓ㄪᰝ 

2018 ᖺࡽ 2020 ᖺのㄪᰝࡿࡼࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࠊࡣ࡚࠸࠾⏘༸ᗋ୍ࡣಶࡶ☜ㄆࢀࡉなࠊࡓࡲࠋࡓࡗ

2018ࠊࡓࡲࠋࡓࡗなࢀࡉㄆ☜ࡶᗂ㨶ࡸの⛶㨶ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ ᖺ 7 ᭶ 3 ᪥ࠊ成㨶㸦成⇍࣓ࢫ㸧1 ಶయ

1ࠊࡣ௨㝆のㄪᰝ࡛ࢀࡇࠋࡓỈ୰㖠࡛ᤕ⋓しࠊㄆし☜ࢆ ᑿࡶほᐹࠊࡎࢀࡉ⏘༸ᗋࢆࢀࡑࡶᏲࡿ㞝ูࠊࡶ

のሙᡤࢆ㐟Ὃࡿࡍ㞤ࡶ☜ㄆࢀࡉなࡓࡗの࡛ࠊ⦾Ṫࢆᢚไ࡛ࡓࡁ考ࡿࢀࡽ࠼㸦ᅗ 1㸧ࠋ 

 㔠ཎࡣ࡛†࣒ࢲ 2012 ᖺ௨ᚋ2014ࠊ ᖺ⦾Ṫࢆぢ㏨しࡓ௨እࠊẖᖺ⦾Ṫࢆᢚไし࡚ࡇࠋࡿ࠸の

2018ࠊࡽࡇ ᖺᤕ⋓ࡓࢀࡉᶆ‽య㛗ࡀ 34㹡㹫のಶయ2014ࠊࡣ ᖺࡓࢀࡲ⏕ 4ṓ㨶࡛ࡿ࠶᥎ᐃࡉ

ࡣᩘ⋓成㨶のᤕࠋࡿࢀ 2016 ᖺ 26 ᑿ2017ࠊ ᖺ 8ᑿ2018ࠊ ᖺ 1ᑿᖺࠎῶᑡし2019ࠊ ᖺ௨㝆ࡣ 1
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ᑿࡶᤕ⋓ࠊࡎࢀࡉほᐹࢀࡉࡶなࠋࡓࡗ⦾Ṫࡶ㛗ᮇ㛫⾜࠸࡚ࢀࢃなࠊࡽࡇ࠸㔠ཎ࣒ࢲ†のࢳࢡ࢜࢜

ࡀ࿘†ࡣ†࣒ࢲ㔠ཎࠊししࠋࡿࢀࡉ᥎ᐃࡓࢀࡉ⤯᰿ࡣࢫࣂ 800㹫㏆᭱ࠊࡾ࠶ࡃỈ῝ࡀ 16㹫࠶ࡶ

⥅ࢆỈㄪᰝ₯ࡶᚋࠊࡵࡓのࡑࠋ࠸なࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ㝖ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠸ࡀṧᏑಶయࠊࡵࡓࡿ

  ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⥆

 㔠ཎ࣒ࢲ†の2007ࠊࡣࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ ᖺ㥑㝖ㄪᰝࢆጞࡓࡵのࠊࡕ⦾Ṫᢚไࡀ༑ศ࡛なࡇࡓࡗ

2010ࠊࡾࡼ ᖺయ㛗 16 cm ᮍ‶のᤕ⋓ᩘࡀ 1363 ಶయな࡛࠸ࡘࠊࡾ 2011㹼2012 ᖺయ㛗 16 cm ௨ୖ

の成㨶のᤕ⋓ᩘࡀ 257㹼308 ಶయࠊ⏘༸ᗋᩘࡀ 76㹼131 ⟠ᡤなࡿなࠊᖜࢻࣥ࢘ࣂࣜしࠋࡓし

しࡑࠊのᚋ2014ࠊ ᖺࢆ㝖࡚࠸⦾Ṫᢚไࢆࠊࡸࡇ࠺⾜Ỉ୰㖠ࡓ࠸⏝ࢆ₯Ỉᤕ⋓ࡼࡇ࠺⾜ࢆ

 ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹࡓ成ຌし㥑㝖ࠊࡏࡉῶᑡᖜࢆಶయᩘࠊ࡚ࡗ

 㔠ཎࡣ࡛†࣒ࢲỈ῝ࡀ 16 m ࡣ㏱᫂ᗘ≉ࠋ࠸しࡎࡴࡣࡇࡍࡃᑾࡾᤕ࡚ࡍࢆ成㨶ࠊࡵࡓࡿ࠶ࡶ

6 ᭶ࡣ࡛ࡲ 5 m ௨ୖࡶࡿ࠶ののࡑࠊのᚋし࠸ࡔపୗしࠊኟᏘ௨㝆ࡣ 1 m ௨ୗなࠊࡵࡓࡿ₯Ỉし࡚

ᤕの㝿ࡑࠊの࡛ࡿࡃࡘࢆ༸ᗋ⏘࡚ࡗࡲ␃ሙᡤ࠸ὸࡣࢫ࢜Ṫᮇの⦾ࠊࡓࡲࠋࡿなࡃࡃⓎぢしࢆ㨶ࡶ

⋓しࡃࡍࡸなࠊࡀࡿ㞤ࡣ῝㒊࡚ࡵྵࢆᗈࡁືࡃᅇࡿの࡛ᤕ⋓しࠋ࠸ࡃしࠊ࡚ࡗࡀࡓ㥑㝖ࢆ㐩成ࡍ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࡇࡿࡍᢚไࢆṪ⦾ࠊࡶࡿࡍ⋓ᤕࡃࡼ᰿Ẽࢆᆺಶయࠊࡣࡵࡓࡿ

᪉ἲࡄ㜵ࢆࢻࣥ࢘ࣂಶయ⩌のࣜࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡓࡏࡉῶᑡᖜࢆಶయᩘࠊ࡚ࡗࡼのㄪᰝ࡛ࡲࢀࡇ 

ࡽࡉࢆṧᏑ成㨶ࠊ࡚ࡗࡼ᪉ἲࡓ㐺しのࡿࡍ⋓ᤕࢆᆺ㨶㟁Ẽ⁺ලなࠊ㸦㸯㸧Ỉ୰㖠ࠊࡣし࡚

ῶࠊࡇࡍࡽ㸦㸰㸧⦾Ṫᢚไᩘࢆᖺ࡚ࡗࡓࢃࠊࡇ࠺⾜㸦㸱㸧ࡶし⛶㨶࡚ࡌ⏕ࡀしࡓࡗࡲሙྜ

2019ࠋࡓࡅㄽ࡙⤖ࡿ࠶ྍḞ࡛ࡀの㸱Ⅼࡇࡍࡽῶᖜࡕ࠺࠸ࡉᑠࡅࡔࡿࡁ࡛ࠊࡣ ᖺ2020ࠊ ᖺ

ࠊୖࡣࡇࡿ࠸࡚ࡗ⮳࡛ࡲの┤๓ࡑࡣ࠸ࡿ࠶㥑㝖ࠊࡎࢀࡉほᐹࡀࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࠊࡶ グの᪉㔪

 ࠋࡿ࠶の࡛ࡶࡍ♧ࢆࡇ࠸ṇしࡀ

 

⎔ቃ DNA ㄪᰝ 

᥇Ỉ࣭ࢁ㐣ࡓࡗ⾜ࢆ 2018 ᖺ 6᭶ 1 ᪥ 7 ᭶ 3᪥ࠊࡶ᥇Ỉᚋの₯Ỉ┠どㄪᰝ࡛ 1ಶయࢆࡘࡎ☜ㄆ

し୍ࠋࡓ᪉2020ࠊ ᖺ 6 ᭶ 8 ᪥の᥇Ỉ࡛ࠊࡣ๓ᖺࡣࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡽ 1 ಶయࡶ₯Ỉ┠ど࡛☜ㄆ࠸࡚ࢀࡉ

なࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࠋࡓࡗ≉␗ⓗࢆ࣮࣐ࣛࣉࡓࡗ DNA ᐃ㔞ࡓࡗ⾜ࢆ⤖果ࠊィ 3 ᅇの᥇Ỉࣝࣉࣥࢧ

ࡿ࠶ࡀ᮶のྍ⬟ᛶ⏤ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ࡽࡀᚤ㔞なࡃࡈࡶࢀࡎ࠸ࠊࡣࡽ DNA 㸦表ࡓࢀࡉฟ᳨ࡀ 1㸧ࠋししࠊ

᳨ฟࡓࢀࡉ DNA ࡀ⋠ቑᖜຠࠊࡘࠊࡾ࠶ᚤ㔞࡛ࡣᩘ࣮ࣆࢥ DNA ⃰ᗘࡸሷᇶ㓄ิࡀ᪤▱のᶆ‽᭤⥺␗

なࠋࡓ࠸࡚ࡗᐃ㔞 3CR ࡓ࠸⏝ࢆ DNA ᐃ㔞のሙྜࡿࡍࢺࢵࢤ࣮ࢱࠊ㸦ࡇのሙྜࢫࣂࢳࢡ࢜࢜⏤᮶の㸧

DNA の⏕≀⏤᮶のูࡓࡗఝ㏻ࡀ㒊のሷᇶ㓄ิ࣮࣐ࣛࣉࠊࡶ࡚ࡃᏑᅾしな୰ࣝࣉࣥࢧࡀ DNA ഹࢆ

ࠊࡾ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡓࢀࡉቑᖜࡀ㠀≉␗DNAࡿࢀࡲྵቃỈ୰⎔ࡶᅇࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍ࠺ࡲし࡚ࡏࡉቑᖜ

᮶の⏤ࢫࣂࢳࢡ࢜࢜ DNA ᳨ฟࡣぢࢀࡽなࡶࡓࡗの⤖ㄽࡇࠋࡓࡅの⤖果†࣒ࢲࠊࡣ㸯ಶయ⛬ᗘ

の⏕≀ᐦᗘ࡛ࡇࡣのᡭἲ࡛の DNA ᳨ฟࡣ㞴しࢆࡇ࠸♧၀ྠࡿࡍ2018ࠊ ᖺ௨㝆ࠊ㔠ཎ࣒ࢲ†の

┠࠼᥍ࡕࢃなࡍࠊ‽Ỉࡿୗᅇࢆ⏺ᮏᢏ⾡の᳨ฟ㝈ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼考㧗ឤᗘ⯡୍ࡣᐦᗘࢫࣂࢳࢡ࢜࢜

 ࠋࡿ࠼࠸果⤖ࡿࡅࢆࡇࡿ࠶࡛ࠖ‽Ỉ࠸㏆㥑㝖࡚ࡵᴟࠕࡶ࡚ࡗゝ
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写真 � 㔠ཎ࣒ࢲᬒ（写真ୖ࣒ࢲࡀ†ὶධἙ川� 印は 2��� ᖺࡗ⾜た⎔ቃ '1$ のたࡵの᥇ỈᆅⅬ） 

 

 

 

ᅗ � 㔠ཎࡅ࠾†࣒ࢲる࢜࢜クチバスの᥎⛣ 
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⾲ � 㔠ཎ࣒ࢲで⾜ࡗた࢜࢜クチバスの⎔ቃ '1$ ᐃ㔞⤖ᯝ㸬 

 

 ड़ׄݗ 2018�6�1
ΨΨέοώη༟པՆ͍͗るڧ '1$ ౕ 

ʤڧ水 1/ ฑۋਬఈ '1$ αϒʖ数ʥ 

 ξϞ੶Ծ 0 �12 0ݬۜ

 30.7 5�12 ξϞླྀड़ݬۜ

   

 ड़ׄݗ 2018�7�3
ΨΨέοώη༟པՆ͍͗るڧ '1$ ౕ 

ʤڧ水 1/ ฑۋਬఈ '1$ αϒʖ数ʥ 

 ξϞ੶Ծ 2�12 22.2ݬۜ

 15.3 3�12 ξϞླྀड़ݬۜ

   

 ड़ׄݗ 2020�6�8
ΨΨέοώη༟པՆ͍͗るڧ '1$ ౕ 

ʤڧ水 1/ ฑۋਬఈ '1$ αϒʖ数ʥ 

 ξϞ੶Ծ 2�6 21.4ݬۜ

 0 0�6 ξϞླྀड़ݬۜ
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3. 㑣⌃ᕝࡿࡅ࠾ᮇのࢫࣂࢳࢡࢥのศᕸ㹼┠どᑿᩘ⎔ቃ DNA  㹼ࡿ᥈ࢆの㛵ಀᛶ

 

(1)᪉ἲ 

2018 ᖺ 10 ᭶ࡽ 2019 ᖺ 1᭶ࡧࡼ࠾ࠊ࡚ࡅ 2019 ᖺ 11 ᭶ࡽ 12 ᭶ࠊ࡚ࡅᰣᮌ┴ࢆὶࡿࢀ㑣

⌃ᕝのᮏὶࡑࡧࡼ࠾のᨭὶࠊ᰿ᕝỈ⣔の㨣ᛣᕝࡧࡼ࠾㯮ᕝࡀࢫࣂࢳࢡࢥࠊ࡚࠸࠾⏕ᜥし࡚ࡿ࠸ ࢝8

ᡤのῡのୖὶ➃ࡧࡼ࠾ୗὶ➃࡚࠸࠾᥇Ỉࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝ࠺⾜ࢆ┤๓ࠊ⎔ቃ DNA ศᯒ౪ࡵࡓࡿࡍ

/1ࠋࡓࡗ⾜ࢆ᥇Ỉ の᥇Ỉᚋࣥࣂࢫ࢜ࡕࡔࡓࠊ 1cc 㸦TER8MOࢪࣥࣜࢩ࡚࠸⥆ࠊῧຍしࢆ ♫㸧ࢸࢫ

㸦Merck Millipore࣮ࢱࣝࣇࢫࢡ࣋ࣜ ♫㸧ࢁࡓ࠸⏝ࢆ㐣ฎ⌮୍ࠋࡓࡗ⾜ࢆᆅⅬࡾࡓ࠶㸰ᯛの࣋ࣜࢸࢫ

ࠊྛ࠸⏝ࢆ࣮ࢱࣝࣇࢫࢡ 500ml ࠋྛࡓ㐣しࢁࢆの⎔ቃỈࡘࡎ ᆅⅬ࡛のࢁ㐣ฎ⌮ᚋࡣ⢭〇Ỉ 500ml ࢆ

Ᏻᐃࡣ࣮ࢱࣝࣇ㐣ฎ⌮ᚋのࢁࠋࡓし࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࣈࢸ࢞ࢿのࡈᆅⅬࠊᐇしࡶ㐣ࢁࡓ࠸⏝

し࡚ RNAlater(Thermo Fisher Scientific ⏕≀ᾏ㐨Ꮫ㎰Ꮫ㒊࣭ືࠊሸし࡚෭ಖᏑしࢆ(♫

ែᏛ◊✲ᐊෆのศᏊᐇ㦂ᐊ࡚࠸࠾ DNeasy %lood	Tissue 㸦4iagenࢺࢵ࢟ ♫㸧ࡓ࠸⏝ࢆ DNA ᢳฟࢆ⾜

ᢳฟࠋࡓࡗ DNA ྛࠊ෭ಖᏑᚋࡣ 2ul ᐃ㔞࡚࠸⏝ࢆ 3CR࣭M[30003㸦Agilent ♫㸧ࢫࣂࢳࢡࢥࡧࡼ࠾≉

␗ⓗ࣮࣐ࣛࣉ㸦Franklin et al. 2018㸧ࢆࡓࡗ DNA ᐃ㔞ࡓ࠶ࣝࣉࣥࢧ࣮ࢱࣝࣇࢆࢀࡇࠊ࠸⾜ࢆ

ࡾ 3ᅇしࠋࡓ 

 

(2) ⤖果考ᐹ 

㸦ᅗࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࢫࣂࢳࢡࢥࠊ࡚ࡗࡼ⋓ᤕࡿࡼ⥙し่ࡣࡓࡲỈ┠ど₯ࠊ࡚࠸࠾ᡤ࡚のῡ࢝8

2㸧ྛࠋᆅⅬ࡛の⎔ቃ DNA ᐃ㔞ࠊࡣ࡚࠸࠾ῡのୖὶ࡛ࡣ㠀᳨ฟのᆅⅬ࡚ࡵྵࢆయ⎔ቃ DNA ⃰ᗘࡀ

ప࠸ഴྥ୍ࠋࡓࢀࡽࡳࡀ᪉ࠊῡୗὶ࡛ྛࡣῡのୖὶẚ㍑ࡿࡍ⎔ቃ DNA ⃰ᗘࡀ᭷ព㧗ࡃ㸦ᑐᛂの

ࡿ࠶ t᳨ᐃ, p   0.036㸧ࠊᖹᆒ್࡛ẚ㍑ࡿࡍῡୖὶの 17.25 ಸの⃰ᗘ࡛ࠋࡓࡗ࠶၏୍のእࡣ㑣⌃

ᕝୖὶのῡ࡛ୖࡣ࡛ࡇࡇࠊὶഃ࡛⃰ࡾࡼᗘの㧗࠸⤖果ࡀᚓ0.57ࠊࡀࡓࢀࡽ ಸࡑの⃰ᗘᕪࡣᑠࡗࡉ

ὶ࡛ୖࡾࡼୗὶࠊ㑣⌃ᕝୖὶのῡ࡛ࠋࡓ DNA ⃰ᗘࡀ㧗⏤⌮ࡓࡗし࡚ࠊㄪᰝᮇࠋࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀㄪᰝ

ࡓࡗ⾜ࢆ 10 ᭶ 19 ᪥のỈ ࡣ 16.2 ᗘ࡛ࡀࢫࣂࢳࢡࢥࡶ℩ࠊࡾ࠶ᐃし࡚ྍࡓ࠸⬟ᛶ୍ࠋࡿ࠶ࡀ᪉ࠊ

ୗὶの DNA ⃰ᗘࡀ㢧ⴭ㧗ࡓࡗ㑣⌃ᕝ୰ὶのㄪᰝᮇ1ࠊࡣ ᭶ 31 ᪥࡛Ỉ ࡣ 6.9 ᗘ࡛ࡇࠋࡓࡗ࠶の

 ࠋࡿ࠸၀し࡚♧ࢆᛶ⬟ྍࡿࡍ㞟୰ศᕸῡࡀࢫࣂࢳࢡࢥࡿࡍᜥ⏕Ἑᕝᮇ࠸పࡀ Ỉࠊࡣࡇ

ᮏ◊✲࡛ࢫࣂࢳࢡࢥࡣの⎔ቃ DNA ⃰ᗘࠊࡣ₯Ỉ┠どᑿᩘṇの┦㛵ࠊࢀࡽࡳࡀ᭷ព࡛ࡣなࡶ࠸のの

ᕝᖜࡀᑠ⃰࠸ࡉᗘࡀ㧗ࡃなࡿഴྥࡓࢀࡽࡳࡀ㸦表 2,ᅗ 3㸧ࡽࢀࡇࠋの⤖果ࢫࣂࢳࢡࢥࠊࡽの⏕ᜥ

㔞ࢆ᥎ᐃࠊ࡛ୖࡿࡍ⎔ቃ DNA Ỉ┠ど₯ࡿࡅ࠾Ꮨࠊ᪉୍ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿな࣮ࣝࢶ᭷ຊなࡀ

ࡵࡓࡿなపỈ ࡛のධỈࠊୖࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࠼ࢁࡑࢆのഛရなࢶ࣮ࢫࣛࢻࠊࡣࡵࡓ࠺⾜ࢆ

ᢠࢆឤࡿࡌ㛵ಀ⪅ࡀከ࠸᥎ᐹࠋࡿࢀࡉᚋ⎔ቃ DNA の✵㛫᥇㞟㢖ᗘࡿࡆୖࢆなのᕤኵࠊࡸ⎔ቃ

DNA ศᯒᢏ⾡ࡑのࡶののⓎᒎࡵࡌࡣࢆࢫࣂࢳࢡࢥࠊࡾࡼእ᮶㨶の✵㛫ⓗなศᕸᵝᘧࡾࡼࡀṇ☜᫂

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡀࡇࡿなࡽ
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ᅗ 2 ᮇの㑣⌃川ࡧࡼ࠾㨣ᛣ川Ỉ⣔で⾜ࡗたコクチバスの₯Ỉ┠どᑿᩘ（㑣⌃川୰ὶのࡼ⥙่ࡳるᤕ⋓ᑿᩘ）

るコクチバスの⎔ቃࡅ࠾ῡのୖ࣭下ὶࡧࡼ࠾ '1$（⎔ቃỈ �/୰のᖹᆒ᥎ᐃ '1$ コᩘ࣮ࣆ）のᐃ㔞⤖ᯝ� ࢚ラ࣮

バ࣮はᶆ‽ㄗᕪを♧ࡍ� 
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⾲ 2 ᮇの㑣⌃川ࡧࡼ࠾᰿川Ỉ⣔のῡの下ὶࡅ࠾るコクチバスの⎔ቃ '1$（⎔ቃỈ �/୰のᖹᆒ᥎ᐃ '1$コ

 川ᖜのᅇᖐศᯒ⤖ᯝࠊ（るᤕ⋓ᑿᩘࡼ⥙่ࡳ㑣⌃川୰ὶの）コクチバスの₯Ỉ┠どᑿᩘ（ᩘ࣮ࣆ
 

変数 係数 標準誤差 ｔ p 

潜水目視尾数または刺網による漁獲尾数 1196.1 449.8 2.659 0.038 

川幅 -170.1 101.0 -1.684 0.143 

 
  

 

ᅗ � ᮇの㑣⌃川ࡧࡼ࠾᰿川Ỉ⣔のῡの下ὶࡅ࠾るコクチバスの⎔ቃ '1$（⎔ቃỈ �/୰のᖹᆒ᥎ᐃ '1$ コ

れた೫ࡽᚓࡽ川ᖜのᅇᖐศᯒࠊ（るᤕ⋓ᑿᩘࡼ⥙่ࡳ㑣⌃川୰ὶの）コクチバスの₯Ỉ┠どᑿᩘ（ᩘ࣮ࣆ

ṧᕪࢵࣟࣉト� ⦪㍈ࠊᶓ㍈のᩘ್࡚࠸ࡘは೫ṧᕪでࠊࡾ࠶ᐇ㝿のほ ್を⾲ࡶࡍのではࡇ࠸࡞ὀព� 
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 ༸ᗋの᥈⣴⏘ࢫࣂࢳࢡࢥࡓ࠸⏝ࢆ࣮ࣥࣟࢻ .4
 

(1)᪉ἲ 

2018 ᖺ ࡧࡼ࠾ࠊ4 2019 ᖺの 5᭶ࠊ㨣ᛣᕝᨭὶの㯮ᕝࠊ࡚࠸࠾↓ே⯟✵ 㸦ƫ8A9� ㏻⛠࣮ࣥࣟࢻ㸧

ࣟࢻࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉṆ⚗ࡀ⾜㣕ࠊࡣ࿘㎶࡛ ✵ࡸேཱྀ㞟୰ᆅ༊ࠊ࠾なࠋࡓࡗ⾜ࢆά⏝し࡚⏘༸ᗋの᥈⣴ࢆ

࣮ࣥのᇶᮏⓗな࣮ࣝࣝࡧࡼ࠾ࠊᏳな㣕ࡤし᪉ࠊࡣ࡚࠸ࡘ/et̓s ࡛࣮࢘࣡࢝ࣥࣟࢻᑐ⟇ ᇶ♏⦅㸦Ỉ

⏘ᗇ 2018㸧ࢆ参↷ࠋ࠸ࡓࢀࡉ 

 

(2) ⤖果考ᐹ 

⏘༸ᗋの᥈⣴ࣛࢺࢸࠊࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆ┤ୗࡽ㣕ࡧฟし࡚ࢫࣂࢳࢡࢥࡿࡃ㞝ಶయࡀほᐹࠊࢀࡉ⏘༸

ᗋࢆ≉ᐃࡇࡿࡍ成ຌしࡓ㸦┿ 2,ୗグື⏬参↷㸧ࠊ࡛ࡲࢀࡇࠋ⏘༸ᗋの᥈⣴ࠊࡣ⤒㦂ࡲ✚ࢆな࠸

Ⓨぢࡀ㞴しࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ࠸ᐇ㝿ࠊ⏘༸ᗋࠊࡶ࡚ࡗ᥀ࢆ༸࠸࡚ࢀࡽࡅࡘࡳ⏘ࡀな࠸ሙྜࡑࠊࡾ࠶ࡶのぢ

ᴟࡀࡵ㞴しࠋ࠸༸のࡿ࠶⏘༸ᗋ࠺のุ᩿ᇶ‽ࠊࡣ⏘༸ᗋࢆᏲࡿ㞝ಶయの᭷↓࡛ࠊࡀࡿ࠶㆙ᡄᚰの

ᙉࠊࡣࢫࣂࢳࢡࢥ࠸ே㛫ࡀ㏆࡙ࡃ㏨࡚ࡆしࠊࡵࡓ࠺ࡲ㞝ಶయの᭷↓の☜ㄆࡣᅔ㞴࡛ࠋࡓࡗ࠶ししࠊ

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᖺࢆ࣮ࣥࣟࢻࡁ⥆ά⏝し࡚⏘༸ᗋࡸ㞝ಶయࢆⓎぢ࡛ࠋࡓࡁᚋࠊ㏱᫂ᗘのࡾࡼప࠸

ἙᕝࠊࡵྵࢆのἙᕝ࡛ࠊࡶ⏘༸ᗋの᥈⣴ࡧࡼ࠾㞝ಶయの☜ㄆ᳨ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀウ࠺⾜ࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

 

 https://vimeo.com/248673159 ࢫࣂࢳࢡࢥࡿࡆ㏨ࡃ㏆࡙ࡀேࠊࡀ࠸なࡆ㏨ࡣ࡛࣮ࣥࣟࢻ

 

Ἑᕝの୰ኸ࡛⏘༸ᗋࢆᏲࢫࣂࢳࢡࢥࡿ          https://vimeo.com/272191346 

 

㸦2018ࢫࣂࢳࢡࢥࡿᏲࢆのୗ࡛⏘༸ᗋࣛࢺࢸ ᖺ㸧     https://vimeo.com/272195828 

 

㸦2019ࢫࣂࢳࢡࢥࡿᏲࢆのୗ࡛⏘༸ᗋࣛࢺࢸ ᖺ㸧     https://vimeo.com/385966358 
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写真 2 黒川で空撮されたテトラの下のコクチバスの産卵床（矢印は産卵床を守る雄個体） 

 

 

5. 成果の公表 

 

なし 
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Ỉ⏘ᗇ㸦2015㸧ࡿࡁ࡛ࡶ࡛ࢀࡔእ᮶㨶㥑㝖 ̿ࣝࢠ࣮ࣝࣈࠊࢫࣂࢳࢡࢥࠊࢫࣂࢳࢡ࢜࢜の᭱᪂㥑㝖ࢽ࣐
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