. DNA B D B3
O FHEICBIT 2% 1 7 ¥ D DNA iR OB R
IKPERFIE - ZUEHME  KPEE IRAF JE T
B IEAE - HE AL—EDB
[B&9]

HHHEO X A 7 XEWIIIET 1T LVAIRIEDS eV TN D, — 5 A WERRPE B O &R [F]
"WEEREL, SE - HAOEEE, SAEOEEY I 2 L—r 3 VB IO AN LS AFERIN
BT OFREMIEAER L T\ D, ZAEBE ., 2017 FEAWNE - \RIBEEREGHART
MEESWMEICBNT, ¥4 IXEROFAELHB L L RENEOBEIL— FOHEE O
BIESGITOME L &b, N LEEBMIC K 2 HFEHERICHE L7 B ST ORER L
OVREEFTHGE R K D IR 22 B HERTI R v N U — 7 RO MBS STz,

L < OFHITFET DNA ik (BlE~—0—) BB I, s % iz i iidric
L0 TR OFEITONTND, A4 TXTHEIE~— T —%2F L, i AEEICHN
RO~ = =8 (V= ) 2 A7) 4L TWIUE, TR ETH L (K1),
TRbbLREAEEICHVSNTBEE (G) @ DNA ZFIHTE UL, IEM»BIES Lz
NLFEE (G : Go DFHHHAR) By, ETRRFEAEMHEED G OFHE (Go 1 Go DFRHEAR)
WENERETHENTE, RERMEMMAZRET D7D OEBLRMALEZGED Z LN
TE DLW IND,

Bin~v—h—0OfEfE LT, 2 b2 KU 7 DNA (mtDNA) , #7457 ) L b~ A 7 a¥T
Z4 F DNA (MS) BLOFE UL A/ L EO—HESRA (K SNP) 3EIF bbb, ZDH
H mtDNA [, FEARRNZEE D L1112 DNA F#@Meb b2 7201, MiBhr 7 ffk
fEtTH~—— & LCRIHTE D600, NLTHEEOHREZH 6T 2 E TG R
Ao Thsn, WHEEET D MS L, @5 1 EMPIC 10 EMU Eo7 Vv (RIiEs1)
AL, mERSHEZ T Z NN, iEEEDOEE~— T —& L TlER <,
INFETEL O CHIEREE BINCAV O TE =, L LAEEE &K AERSTHEEY <
1%, ZRRIRERY o 7V OfENTICHE L2 MS ~— 1 — DO KREBRRBENIEF ICHETH L, =6
V= ) ZATRE (V=) 24 7) OHEE B2 T RHTOT — & OGN
LWEWHIRENHDH, —J5, £ SNP 1L MS & AEICHMERET 503, | ~—H—biz b
DT VE T ZFEA LR MS EHET 5 EZAMD R TRELEL D, LnLy )
AR BN FAET DI ORI~ — D=l T T ENAEETH DH, Sl
VB2 — Al RV ) A T ORI RN S R TEDL L L TFIT
MRS D 2 e EOBALRDNH D, MEFE LT ULEOL S R~ ——& L TDRAY

/)
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v b TAY y hEBE L, AT FOMERMENT 2 FEHMT 5 LTI SNP iR Th 5 &
Ex T, £ TARBETIE, AWAWESY A 7 XOMMITIZHEHA TE 58 SNP ~—h—%
BI%T 5, AFRETIE, PHAOY I 2 L— 3V THRAR-5HE (G-G: M) DRIEICHE
& &7z 600 [HFRE DK SNP ~—H — % BT T 2 Z & A IR RBUERIR & T2, bk
P TIX. MALDI-TOF/MS (2535 < MassARRAY 2 A7 A (X 2 ; Gabriel et al. 2009; Ellis
and Ong 2017) TV = /XA B T %HITH Z L ZfiteE LI SNP ~— 1 — %2 BFE LT,

Coiwaa)|

FEAEEEIZ, THlBRE%SE Spel % H V72 RADseq ¥ (Restriction site-associated DNA sequencing;
Baird et al. 2008) (2L WS MTe o7z, HHMES A 7 FIZHIT 8% SNP O L ED
fLE (A b)) I2HDX, V7 =7 Assay Design (Agena Bioscience) % F\ > C Bl Ry 2
JPCR 77 A ~— & —HIEMRICHWD = 2T v a v T un—T7aRE L, ok, 7
TA~— T =TGN DT o TE, MEFELE TITPAYE L7 SNP ~— 71— (467 f#) 78
MET D0 A MIRNLERIN LT,

Rt L7774 ~— 7 n—7+%y MIOWT, MassARRAY Z N TV =/ XA 7
Z4T- 72, PCR & —HE A E OF 3T Comp iPLEX Gold Genotyping Set (Agena Bioscience)
RV, ZRENORIGIE Agena Bioscience 23l L T\ 5 7'm b a— LU 7, FEARIT
(1) AWmE (ERF) ORRYATFEM (N=22) BLO (2) ATHE (N=152)
LENG OB (MEBL 6 B, HEBL 8 BIA : 2019 4L IR FEERLATAFJEAT B oy /7 O i AR )
Thd, RBEDOEIZ, (1) FTIA~v— - Tr—TEy bOHE AT V== (2)
I AT V== T DRDDIERE LT,

(A TR pR R DB E]

51 17,268 D SNP ¥ MMIxtL, 11,871 DT I ~— - Fu—T¥y hERit L, =
DHBLNTAIZONWTEHE AT V== T & 7o, A7 V== 7Tk, REHEEKE
W BIZET7 Vv A DFREHESIER AA LT VL C OERETHEAKR CC ) BIOREEANKR
EnT AR (AA—AC BB LUV CC—AC ) PHBIChBEcX 528, Thbbik
FIWZV 2 ) AT HXBITEL 2PN LZLICEY, ~—H—L LTHEHT 5 ETH
BIRoo77A4~—Tu—T%y haAd22 a2 M E Lz (M3), TORER, 239
MCTHIRICY = ) A TH2XKBITHZ ENTET,

H—A7 V== T ENRZA LT 239 MICHOWT, NTFEE & Fn 5 OB EmMEARZ v
THE AT V== T 5T T2, AT V== 7%, A TR TH» & it
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T VAPMRET 2B~ — I — L LTUIAREG R T T A~ —- T n—Tty &R
HZEHHEHBE Lz, NLFEE & BUEMER OB T, ¥ 7 7 =7 PARFEX (Sekino and
Kakehi 2012) # AW CBIFRRERHEL, TV NLVDEEL T —ICL 58 rHOY ) 2 A
TOR—F (K4) #RFELT=E Z A, 2L TIEZD X 9 AR —Fl HIRD e
ol RRIZING 2MMOT TA ~v— - Tu—"7%y NOBERRSZ R,

PUbEDX ST, REFEITFH - HFAT V== T2 RALE2MMT T ~— T a—
Ty b TRDH 211D SNP v — I —%HETH I LN TE e, MEFEEE TITHAREL
72 46T HD~—J1— L5 LEH 678 & 72 0 | BAFE HARME LR T & 72,

[(KREEICHT=#RE]

AEIZ LV 2 A T XD Y —VEZRIET L2 0N TE, L LRRFEAEHA
DOHFNH N TR HROMR Z BT 5703 % < OEARMKEIC LD, LEEALKX
AR O BRI RE R T D720 . BRRIEBIEIT IR R TE R0, TRBICEE O
REGHT L, RSN N THEHROHER O L EIZIESE I 7Y V73l E 5 2 54
BERd D, ARMEY A 7 X EIROBERARIE E 2 5 & | BLEM CIX PHBENTIC BT 2 %
FHE R GUWERNEECh 5, F 7o H OBAITIEMENIZ DNA i O 7= 9 O/RRE %
BECT 2 2 L3 Lo BERIPROEEG R Z DNA SHT O 72 DIHIT 2 L0 ) fi
HPMES H 5, 2o ORBEEE, WREELIEITEFMEARITES SPETTH L, #R
NTAEEAVEH D 7= O BN O 7= O IR AOERCESEZ Y TEANE
WE BN D, BRIICIIBARE Uz ity — v & BV CN TR OB -HIB 2470, 4
% - KESOEEREOFRAMELFET 5,

(51 HCiER]
Baird NA, Etter PD, Atwood TS, Currey MC, Shiver AL, Lewis ZA, Selker EU, WCresko WA,

Johnson EA. (2008) Rapid SNP discovery and genetic mapping using sequenced RAD markers.
PLOS ONE 3:e3376.

Ellis JA, Ong B (2017) The MassARRAY® system for targeted SNP genotyping. In: White S,
Cantsilieris S (eds) Genotyping. Methods in Molecular Biology volume 1492. Humana Press, NY

Gabriel et al. (2009) SNP genotyping using the Sequenom MassARRAY iPLEX platform. Current
Protocols in Human Genetics 60:2.12.1-2.12.18.

Sekino M, Kakehi S (2012) PARFEX v1.0: an EXCEL™.-based software package for parentage
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1. RAREHBOBRREDA A —2

&0y FTELDZBEZAVTEONEALES (Lotl-4) ZEEAMICBIET 5, BIBEREHBF. D) &
At A A TFEERE., 2)FtEOATEERM. HALES E XABRBE S LU HXRABARBO LT HLHADR
FMHEETELD, BEv—h—4F->-TCRELEICAVOA-REHBEORTOBMBTEITOI LI

Y, MENAIEHBRTHLINERILT 5,

i SNP2: T/A

SNP1: C/G / SNP % A, CHIREFRI T 7 4 < — %
.. TT;’\(_;L'(.'(} Al .. .-"\C(JTGA'I' Ll FﬂL\f:Mu!liplexPcmﬁ

-+ TTAGCCG -+« « ACGAGAT . . (HEEI£100-150 bpfifiE)

4

Ext. probe sm— (G Ext. probe s A
C T PCREE ) O SNPE i 1o §at L 72
Ext. probe s C Ext. probefg T Extension probe i
s (o [ — -> MR R R

" 4

Ext. probe —CG

Ext. probe — C

mp

Intensity

Ext. probe A

Ext. probe T

I,U\\' (Fasl) — R‘THSK (Timl:} — Iligh (S](}W'}

SGFoEE (Mass) O80T

2. MassARRAY VAT ALIZEBSNP O/ 24 EVTDEKEK
BEID SNP U4 FZELEEDORILFTL Y Y A PCR (EHDMEEHEZ—RIETHEBESE3) %

Y2Fr2TTC
By’ 724w

75, RIZ

PCR B IZxf L SNP Y FERBIZREILI=T Y AT 3> TFa—7J (BExtprobe) 0L, HE—EE
HEZT5. DNAD 4 DNDIERE (A, C. G. T) IFEEDNESE (Da: FIL k) HDOf=6H. @K L1 Ext.
probe [EF—IEERZFTEINE-TWD, DT, BEHEHZ K UHE Ext. probe 0BT E D, B

#%IEY T 97 (Typer; Agena Bioscience) THEIMIZS T/ 44 TERET 5,
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TF74=%—TFJu—=Fev ;A TI54<%—+Tu—7¢€v B

§ HoGal(1) & T(2) TOu) ¥ o) ® HoCatl) A T(3) TC®) ¥ i)
: K
30';' CC PLSCd g4k Falled
{ €C
E 51 £ 77 4 To¥ el A BRI
X | 0 Y
L 1 o 10} g ’
T T ; TC
7] | Tc "] Il
w g 8 [ 52
9 157 o
E -E 67T I\\_
0 107 W, |
= ® T
> T 2 T
& ; e | &y + } - | ' 1 " 1
0 5 10 15 20 25 20 ¢ 2 4 6 & 10 12 W 1
Low-mass Height Low-mass Height

NTC (no template cantrol; £ 7« 720 —JL)

3. E—RU == Dl

Y MAGFRY )= T %FIRALEH. £y b BIEBRSASATEF, S/ 24 ELTEY I I 7IC
&Y BB TITON., REESEEHE - B850 > T, ATOEAREIRAREICR>THESTOND
DHEETHD (AL D EKBAREERESR, BRENATOESK), £y A TREENLGIEEZRL
TWBH, v B TIHCREEERE TCATOREROERNBEHRTHDI-H. D/ F31EVTH
ROERMEMNMELY,

emyx 247 @NE) X A.@ﬁyl/mf

J =
HfFEh s T AREAN or BA
Ve JEAT .

RO Q0 --=viouzrane
4. FEZRYJY—ZVJITETRHRFEOS /) 24 THR—HDH

COBITIH RO T/ B4 THT7VILADKRERES, BBEDC T/ B4 TRTVILA ECOATOHE
ETHAH=H, FHRIFMERNASTVIL A, HERISETUVILANCEZTHRC, oTFHOI T/ 24
TIEAADAC LEHYBEWD, REOD T/ 24 FECCTH>2ET 5. HIBERTEHEFHIZD
WT. BARETS47—-To—Tty rD55, PRTIOLILF—HAHY. ThioZRITIEH—
DOBRFERMNEILT H5HE. TORRTEHIEO@HATHY., —BOTS34v— - TO—T+EvY +TT
DIMGEIS—IC&BBRTFROO /R4 TOFR—BHLELTWD EEZ LD,
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Mtz BAFELI-SNPY—H—%2RBHETB-HDODPCR TS54A<v— - ITHAFoarrOo—
TDERES. ExpNuc. i REIN D7 JILA,C, G T)DIELE

PCR primer 1

PCR primer 2

Extension probe

Marker Exp.
name  Nuc.
S1_02 A/G
S$1_03 C/T
S1_04 A/G
S1_05 G/A
S1._07 T/C
S1_08 A/G
S1._09 G/A
S1_10 A/G
S1_11 C/T
S1_13 C/A
S1_15  G/A
S1_16 A/G
S1.18  G/T
S1_20 G/A
s1_21  T/C
S1.23 A/G
S1_25 C/T
S1_26 C/T
S1.27 T/C
S1._28 G/A
S1_30 T/C
S1.31  G/T
S1.32 G/A
S$1.33 A/G
S1_34 A/G
S§1_35 G/T
S1_36 T/C
S$1.37 A/G
S1_39 A/G
S1_40 C/A
S2_01 A/G
S$2_05 A/G
S2_06 G/T
S2_07 T/C
S2_10  G/A
S2_14 T/C
S2_15 T/C
S2_16 C/A
S2_18 A/G
S2_20 G/A
S§2_21 G/T
S2_23 T/C
S2_26 A/G
S2_27 A/T
S$2_29 G/T
S2_31 T/C
S2_32 G/T
§2_33 C/A
S2_34 T/C
§2_35 A/G
S2_37 T/C
§2_38 C/T
S2_39 T/C
S2_40 G/A
S3_04 T/C
S3_05 T/C
S3_06 G/A
S§3_07 A/T
§3_08 C/T
S3_09 A/G
S§3_10 C/T
S3_11 T/C
S§3_12 G/A
S3_14 C/T
S3_15 A/G
S3_17 T/C
S3_18 C/T
S3_19 T/C
S3_21 T/C

ACGTTGGATGCAAAGACGAAAGCAAGCCAG
ACGTTGGATGATGCCAGCAAGGGACGCTGA
ACGTTGGATGTTCTCTATACTCTCCTATG
ACGTTGGATGAGTGCAGATTGGCTCTGATG
ACGTTGGATGGGATTTAAATGTCCAGATG
ACGTTGGATGCAGAAACGATCGTCTTGAGC
ACGTTGGATGGCAATTGAAACAAAATATGAC
ACGTTGGATGCCGATCTTCCGGAAAAGAAC
ACGTTGGATGTGACTAGTCCAGACCTGAAT
ACGTTGGATGCTCGCTAACAATGCGTAAAG
ACGTTGGATGGGTTATTTGAGCTGATCTCC
ACGTTGGATGTACCTGTATAGGAACTTTG
ACGTTGGATGAAGTGGGAAAGTACATGAGC
ACGTTGGATGTCTGGGCACTCTTAAGTATC
ACGTTGGATGAGGTCATCCTATGTCCCTTG
ACGTTGGATGCTCGCTCGTATGCTTTTTGC
ACGTTGGATGGCGTGACGTCTCAATTTTTC
ACGTTGGATGCTATGGCAGCATCCTATCAC
ACGTTGGATGTCGACAGACTTTCATACTGG
ACGTTGGATGTTACAGACAAGAGAACAGGG
ACGTTGGATGCATTGGAATTTTGTTAGCAAG
ACGTTGGATGGTTACCTTGAGATGAGCTTTG
ACGTTGGATGTAGGGCTCTATTTTCCCCTG
ACGTTGGATGATACATTTAACCCTCTACA
ACGTTGGATGATACAGTCAGAGAAATGAG
ACGTTGGATGGATCATGCAACCATGGCTAC
ACGTTGGATGAACACCCAGTTATCTATAGC
ACGTTGGATGCAGTTTCTTGTTGATCTATTG
ACGTTGGATGGCAGTCAATATTAAATGCCG
ACGTTGGATGCAAATGCCCTTGGTACTAAC
ACGTTGGATGCCATATCACTAGTTTCTTTC
ACGTTGGATGGCACATACACTATCTATTACC
ACGTTGGATGTCACCCCACTAGTCAAGCTG
ACGTTGGATGCATTAACCAGAAGT GAGA
ACGTTGGATGCGCTGAAATGACGTTAACCC
ACGTTGGATGTTTTAACCACCAGGTGATCT
ACGTTGGATGTGTACATGTCTGTGCCAGTG
ACGTTGGATGGTCTGCCAAAATGACTAGTA
ACGTTGGATGCTGTCTTGCATTCAAACCTC
ACGTTGGATGATGCTATTTATCCATCAGCC
ACGTTGGATGGAACCATGACCATAATTACC
ACGTTGGATGGTCCTTGATAAAGGATAAC
ACGTTGGATGCAAAATGTGTTAAGAGTTC
ACGTTGGATGACAAGGTACATCTGTCTGGG
ACGTTGGATGAGGGTCGACACTTATCAATC
ACGTTGGATGCGGATTACTGGTAGAACAAG
ACGTTGGATGGGTAAACAGT GAAACACTGC
ACGTTGGATGTAAATAATGAGACACTGAG
ACGTTGGATGTGCCGCCGTTAAAGTAAGTG
ACGTTGGATGGGTTTAGGACCGCCATTTTC
ACGTTGGATGAGTGGACAATTCCTAATCCC
ACGTTGGATGTCTCCAACCCTTTCAACCAG
ACGTTGGATGAGCCCCTGCGACTTGAATTG
ACGTTGGATGGTGGCCTGATTAGGAATCTG
ACGTTGGATGTTCTAGTCACCACTGGATCG
ACGTTGGATGATTGACCGTTGCAAGGACAG
ACGTTGGATGACATGCACTACTAGTACTAC
ACGTTGGATGAAAACTTGTGCCCCTAGTCC
ACGTTGGATGTACTCCTATACAGTGAGGAA
ACGTTGGATGTGGAATGATAAGCTAAGCAG
ACGTTGGATGCACATAGTTTGAAGGT GTGAC
ACGTTGGATGAGCCATCCACTAGTAAACTG
ACGTTGGATGAAGGGTCTGATGCATAGGTC
ACGTTGGATGCGAACCAGCGCTAACTAGAG
ACGTTGGATGACACGTTGCAGTTTAGCAAG
ACGTTGGATGAACCCTGTGAAAACCCCTTG
ACGTTGGATGTACATGTTCCCCTGTGAGAG
ACGTTGGATGCAACATGCATGTTCTTACTC
ACGTTGGATGGACTGGATCATTGACATCTG

ACGTTGGATGATCCAAGTCTACAGTACTGA
ACGTTGGATGCAATCGCGAATCACAAACGG
ACGTTGGATGTTCACGCTAAGCCAGTCAAC
ACGTTGGATGGATTAGAAATGTGTCCGACG
ACGTTGGATGGGTAGT GGACAATAT CAGAAC
ACGTTGGATGGAAATTGCTGTGTTTTCCTG
ACGTTGGATGTAACCCATCCACCCCAAAAA
ACGTTGGATGCAAACATATCAAACTAACAT
ACGTTGGATGTCAGAGCCCATATGATCCAG
ACGTTGGATGCGCATTTGTTCTTCATGTTG
ACGTTGGATGTGTAAGGCCCTTAGGTAGTG
ACGTTGGATGACATGT GGAAAAATACCGAG
ACGTTGGATGCAAGAACCGACAACTCTGTG
ACGTTGGATGGCCAGGTGGCATGCTTTTAA
ACGTTGGATGTAAGTACGTTCGTTGTCACC
ACGTTGGATGCGTTTGGCAAATTCCTCTCC
ACGTTGGATGGGGAAAGTCTTTGTTGATGG
ACGTTGGATGAAATACCAGAGGTTTATCGG
ACGTTGGATGAAAGCACCATTGTAAGTTC
ACGTTGGATGGAGGTAACAAGTTGTCTGTG
ACGTTGGATGCTGGTTATATATGGTTTACG
ACGTTGGATGAACTTAAATTTGGGAACAC
ACGTTGGATGTTGTTGAGCTTCCTCTGCTG
ACGTTGGATGTTGAAAACAACTAGTGACG
ACGTTGGATGGTATAACTAGTCAAATTTAC
ACGTTGGATGCCCGAAACAACTGCTTGTG
ACGTTGGATGTGTAGGTAGAGGAGTGAGTG
ACGTTGGATGAAAGGGCTGGATAT CAAAAG
ACGTTGGATGCTCAGTTGCTGGTCACACAC
ACGTTGGATGCTTCATTGACATCACATGCC
ACGTTGGATGGTCCATTGGATTTTAAATTC
ACGTTGGATGGGCCTGTAGGGTTAAAAGGG
ACGTTGGATGGGCATTCTTCCAGTGTATAT
ACGTTGGATGGGAGGCATAAGTACATGTAG
ACGTTGGATGACGTTTGTGCGGGACTATTG
ACGTTGGATGAT GACCAAAACCGCCAAGAG
ACGTTGGATGACTAGTGGCTTGCACATGTA
ACGTTGGATGGAAAGT CAACATTCGGAATGC
ACGTTGGATGCCAGGAAATGAGTTTCTTAGG
ACGTTGGATGTTGAAGAGTCACATACAGC
ACGTTGGATGCAACCAATTGTTTGTTACTC
ACGTTGGATGGCAATCCTCCACTAATCTTG
ACGTTGGATGTGCAATGGATCAAGTGTAAC
ACGTTGGATGGTGTTTGTGACTAAGTTTGCC
ACGTTGGATGACCAGCTCGTTATCTATATC
ACGTTGGATGCTCGGCCACTTTAATTCTTG
ACGTTGGATGGGATACTAGTAATCGGTTTC
ACGTTGGATGGCAAGCATACATCTTTCCTG
ACGTTGGATGCAGTACTATATAAGATAGC
ACGTTGGATGTGATTGCCAGCAAAGACAGG
ACGTTGGATGGCTTGGGTATTGATGTCAAAG
ACGTTGGATGGATCTACTAGGATTAGTCCC
ACGTTGGATGCAACCCAAACTGACCAGATG
ACGTTGGATGGCTCTAATAAAACCGCGGTC
ACGTTGGATGATACCCAGTGAGAGACCACC
ACGTTGGATGCCTCGAATTTTTTATCCACG
ACGTTGGATGTTTCGCCCCTGGTTAAATGC
ACGTTGGATGACTTACACTTTAAAGTCAG
ACGTTGGATGTGCTTGAGAAACCCAGTTTG
ACGTTGGATGCCCTTGAAAAACAATGGACTC
ACGTTGGATGTACTAGTAACGTGACAATC
ACGTTGGATGCGCGCTTTGGACCATGTAAT
ACGTTGGATGAGCTTAGCTTACTGCTAGAC
ACGTTGGATGTAGATTTTCTGGGGCCTCCG
ACGTTGGATGTGTGTGGTCAACTAGTGGTC
ACGTTGGATGTACGAGACCATTTATCGTAG
ACGTTGGATGCCTCCAGTTTTCTTTGATCC
ACGTTGGATGGGTCTCAGTACTACTAGTGC
ACGTTGGATGCAGGAATAAAACAATTTTGG

ATTGCAACCACCACC
GACGCTGACTCCTGT
TCCAGATGTTTGCCTC
TGCTGGCGCAATAAAA
GTGTCCAGATGTCCAGT
CCACATACACATCACCCC
CCTGTGCAGACTCTCTTA
GGCAGCGCGATGCTCTAA
TCCAGACCTGAATTACCTC
ACCAATGGATATTGGAAAG
CGAAATATCCTTCAGCAATG
CAGGAACTTTGATATCCGTC
TTAAGTACATGAGCACTAGTT
TGCACTCTTAAGTATCGCTCCC
CCTATGTCCCTTGCATAAGACC
AGTCGGCAGGCGTGGACTTTGA
GTAAATGTTATTGTATTCCCGTT
CCCAGAACCTTTGTCAATCACTCC
CAGCACTCAGTATCAATCCCACTC
GGAAACATTCATTCAGGAAATCAG
TTTTGTTAGCAAGTAACAAACCTCC
GCCTTGAGATGAGCTTTGTAATCTT
TTTATTTTCCCCTGGTCCTATCCACT
TTAATATTAATAACCACGAACCGATT
GGTACAGT CAGAGAAATGAGACATTA
TGTCTACCATAGCTTCTTATACCCAAA
GGGACCCAGTTATCTATAGCATGCACC
AGATAGCTGGAATCAGTATTCGTTTTC
GGTCAATATTAAATGCCGAGACAGTTTT
TAAATGTCCTAAATTCTGACCCCACCCCA
CACCCCCTCCCGCAA
TTTCAATCCCTGCTCC
GTCAAGCTGGTAGGAA
TGATGCCCTAACCACTC
CCCGTTAACCCGGGATAT
TTGCATAGAATCTGCATGT
AGCTGTGCCAGTGGTAAAT
CCCTGGCTTGCCGAATTTTT
CCGCATTCAAACCTCAACTTA
ACCAGAAATAAGTCCTAGTGA
CATGACCATAATTACCCTCTAT
AGGATAACTAAGAGAACTAGTA
CCTATCTCTCATAGCCACCATTTT
CCTATCCCTGGATAACTATGTAAC
ATTCGACACTTATCAATCAACCCTC
TGGTAGAACAAGTAAGAATATTATA
CTGCAATTTCAAACAATGTCATTTTA
CTCAATAAT GAGACACTGAGAGACAT
GAGCCGTTAAAGTAAGT GAAAATAGT
GGGTACCAGTTGTCATCATCCACATCT
CGTTCACATACCATGTACCAACCCATAT
TGCTTTAGACTCTCCTACAGGGTTTAGC
AGTGTATTGAGACCCTCTATCTGTATCA
AGTGGCCTGATTAGGAATCTGCGCAAAA
ACTGGATCGTGTCCC
GCAAGGACAGTTCGAT
TATTACCACTCCCTCCT
TCCGCCACTGCAAATTA
ACAGTGAGGAAAAACGG
CCCCCATTCACCCCTAAA
GCAGGTGTGACCACTTCT
TGTCTGCGCTGACCAGAA
GTACCTCACCTTCCAGCTC
GCGCTAACTAGAGTTGAAA
GCAGTTTAGCAAGGGCTTA
TGGAACCCCTTGGCAATACC
TGTGAGAGATTTAT GGAAAC
TCTACTTCACTCCTTCACACT
ATAGTTATCTCCCTTTCCTCAT
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ffik. DDOF

PCR primer 1

PCR primer 2

Extension probe

Marker Exp.
name  Nuc.
S3_22 G/T
S3_24 T/C
S3_25 G/A
S3_27 T/C
S3_28 C/A
S3.29 C/A
$3_30 G/A
S3_31 A/G
S3.32 C/A
S3_34 T/C
S3_36 T/C
S3.38 C/A
S3_39 A/G
S3_40 T/C
S4_01 A/G
S4_02 C/T
S4_03 A/G
S4_04 A/G
S4_05 G/T
S4_06 C/T
S4_07 C/T
S4_10 C/T
S4_11 A/G
S4_13 A/G
S4_16 G/A
S4_17 G/C
S4_19 G/A
S4_20 C/T
S4_21 A/G
S4_22 A/G
S4_23 C/T
S4_27 G/T
S4_28 G/T
S4_29 C/T
S4_30 T/C
S4_31 G/T
S4_32 G/A
S4_33 G/A
S4_34 T/C
S4_35 T/C
S4_37 A/G
S4_38 A/G
S4_39 C/T
S4_40 T/C
S5_04 G/A
S5_05 A/G
S5_09 C/T
S5_10 C/T
S5_11 A/G
S5_13 G/A
S5_15 A/G
S5_16 G/A
S5_17 G/T
S5_20 T/C
S5_21 G/T
S5_23 C/T
S5_24 T/C
S5_25 C/A
S5_26 T/C
S5_27 G/T
S5_28 G/A
S5_29 T/C
S5_30 C/T
S5_31 A/G
S5_32 T/C
S5_35 A/G
S5_37 C/T
S5_38 T/C
S5_40 A/G

ACGTTGGATGCCTAGATACATTGCTTAATCC
ACGTTGGATGGGATTCAGTGGTTTATATGC
ACGTTGGATGCCCAAACTGGTACAACAATT
ACGTTGGATGACGTTGTCCCCATCTCTTAG
ACGTTGGATGACCTCAAACCACTTTGTAGG
ACGTTGGATGCTGATTGGCTTATTCTATAC
ACGTTGGATGCTGAGTATTCTTCAAACAC
ACGTTGGATGCTTAACACTTGTGGACACAAA
ACGTTGGATGGAACCCTTGATCGAACAATG
ACGTTGGATGGGAGACATTGTCATTGACAG
ACGTTGGATGGATGCTGGTTCTTTTTCTTC
ACGTTGGATGATGCATATTTGAACCGGAGC
ACGTTGGATGTTGCTTAGCCTTCCATGGTC
ACGTTGGATGAATCCCCTGTAAGTTTGGAC
ACGTTGGATGTCACCTTCCAATTCCATCAC
ACGTTGGATGGAAGTCAAAATACAAAGCCC
ACGTTGGATGTCTAATAAATTTTACATCGG
ACGTTGGATGTTGACCTGTTTTATGGACTG
ACGTTGGATGATTTGGGAGAGACACCGACC
ACGTTGGATGGGGTAATATTATTGGATCGGC
ACGTTGGATGATTGGAAGACATCCCAGAGC
ACGTTGGATGTTGAATAGGTCTAGACACTC
ACGTTGGATGTACGTATTGGCTAAGGCTGG
ACGTTGGATGTATGTGACTTATGCACTCGG
ACGTTGGATGGATTCCCCGACCAGATTTTG
ACGTTGGATGTATCTCTGCTGACCTGGATG
ACGTTGGATGCTACTAAATTAGGGAACACC
ACGTTGGATGCATATGTTGGTGCCACTTGC
ACGTTGGATGGTTCGGTGAAGGACTAGTTC
ACGTTGGATGGCATCTGGT GAACGACAAAA
ACGTTGGATGATGTAGACCATAATACCTCC
ACGTTGGATGATACGTCTACACGATACGCC
ACGTTGGATGCAGATTGACATGTATATTCAC
ACGTTGGATGCAATTTGGTGTTTGTCACCT
ACGTTGGATGCTAACCACTGAAACCACCAT
ACGTTGGATGCATGTGGCTCCACAGTGTTG
ACGTTGGATGTCTTTCGTTTCAGCGTTTTC
ACGTTGGATGAATGGCCACCCATCTTACTC
ACGTTGGATGTTTGGCTTGTCCACATGTCC
ACGTTGGATGGCATGTGCACACTAGTTTTG
ACGTTGGATGTTTAATTACCACACCAATC
ACGTTGGATGCAAGCAAATACTAGTACTGTG
ACGTTGGATGCTGGCCATCAGATGGTACAC
ACGTTGGATGCGCCAGCTTCCTGGGTGAA
ACGTTGGATGAAATGCGGACGATGTGGTTG
ACGTTGGATGGAAATTACTTATCAGGGCTC
ACGTTGGATGAAATGCGGGTGTATGCACTC
ACGTTGGATGGATCTACTAGTCTGTTCAGG
ACGTTGGATGAGGACGTTGGATGATGCTC
ACGTTGGATGAGAGCATAGCGATTCCAGAC
ACGTTGGATGGAGAAT CGAAAACGGCAAGG
ACGTTGGATGCTAAGCTTTTTTTCTGATCCC
ACGTTGGATGTTTGCCTTTACAACGGCATC
ACGTTGGATGCTCCAATTCACTGTCATTAG
ACGTTGGATGAATACTTTCCGAGACTCGGC
ACGTTGGATGTATAAGTGCCCTCATCACGG
ACGTTGGATGCAGCACTGGTTATCTATAC
ACGTTGGATGCTAGTATTTTGCCATGATGA
ACGTTGGATGTGCTACAACTGGCCTTTTCC
ACGTTGGATGGTTTTTGGACTAGTTTGTAG
ACGTTGGATGCTCCAACATCATCTGCAGAC
ACGTTGGATGAACCGAGTTCACTAATGCAC
ACGTTGGATGAGGGTGGAGACTAAACTTTC
ACGTTGGATGCGTTTAGTATTTGCAAGAG
ACGTTGGATGTTCCTTCAACATCTGGTTGG
ACGTTGGATGGGTGGATGAAAAACTACACG
ACGTTGGATGTGCAAATCAACTACGATCGC
ACGTTGGATGTCAAAACTACTTACACTAG
ACGTTGGATGTATCACCACGAGGAACTCAC

ACGTTGGATGGGTCACTCTATAGAGTCACTT
ACGTTGGATGGTCACAGCAATTTATTCACC
ACGTTGGATGGAATTACCAAAATCGGCACC
ACGTTGGATGGATAGT GTGGGAAGGAGATG
ACGTTGGATGACACGATTATCTTATCTGGC
ACGTTGGATGTTGTGATCCACATGTACTA
ACGTTGGATGTCATGTGGCGCTGTCATGAG
ACGTTGGATGCGGGACAAGCTTTATTTTGG
ACGTTGGATGCTCTCTGTGACAATCTCTCC
ACGTTGGATGGCCACAAATGTACATATGTT
ACGTTGGATGACAAAAGAT CGAGGTGCAGG
ACGTTGGATGACCTGCAGACCAAATCCTCG
ACGTTGGATGCGTGGGCTATAATTAAAAC
ACGTTGGATGAAGGCAAGACCATAATCAAC
ACGTTGGATGACTGCCACTAGTGCAAGTAG
ACGTTGGATGAGTTCCTGTACTGTTGGTTG
ACGTTGGATGAAGGGTTCTCTAATGTTCCG
ACGTTGGATGATGAATTGAAAGACATGGG
ACGTTGGATGCATAACTGAGTTAACACTAG
ACGTTGGATGCCAATCAAAGGTACAAAAGG
ACGTTGGATGTGAGACTAGATTACTCTTC
ACGTTGGATGACCACCTGATTGACTCAAAG
ACGTTGGATGTTGGCAAGATT GGAAGCACC
ACGTTGGATGACTGACTAGTTTTAAGCAG
ACGTTGGATGAGTCGAACTTGGGTATACTG
ACGTTGGATGCAGTGAAGAAAACAAAT GG
ACGTTGGATGAACTAGTACAACACAGAGAG
ACGTTGGATGCATAAAATGAACTCTCAGA
ACGTTGGATGATTCTTTTTTCTCTCCTCG
ACGTTGGATGTCAGCAACAGCAGTGTTCTC
ACGTTGGATGCAAGATGAATTCAGGTACAAG
ACGTTGGATGAAGTTGGCGCGTTTTCAGTC
ACGTTGGATGTGTGACTGTACGGAAAGTTG
ACGTTGGATGGTAGAAACAATGGATTCTTC
ACGTTGGATGTCAGTTCCAGTATGCAAGAC
ACGTTGGATGGCTACTAGTAGGAATGGATG
ACGTTGGATGTTAGACGTAGAAGAGCGAAC
ACGTTGGATGGTTTCAACGTTCAGACAGTG
ACGTTGGATGATCTCATGGTCTCCCTTACG
ACGTTGGATGCCTACATATAAACAGGAACAG
ACGTTGGATGATCATCTTGTTCAAATGTG
ACGTTGGATGGTAATACACTGCAGACAACG
ACGTTGGATGCCAGATCTTCCCACAATTCC
ACGTTGGATGGTATGGAGAGAAGAGTTTG
ACGTTGGATGACATAGGTTATGAACAAAC
ACGTTGGATGAGACCTTGACTAGTCCATTG
ACGTTGGATGAAAGATATATCCGCGCGCAG
ACGTTGGATGTGATACCCATCCTGAAGCCG
ACGTTGGATGATATCCGGCTTCAAATGTAG
ACGTTGGATGTAAGGGTTTGACGAGAGCTG
ACGTTGGATGGAGGTAACTCACCTCTAATC
ACGTTGGATGCACATACCAGGTATATTCAG
ACGTTGGATGTTGAAGATGGCCTCATTGTC
ACGTTGGATGATCACCCCGCCACTTGAATT
ACGTTGGATGTAAAACCTCAGATGGCCTCG
ACGTTGGATGCAACAACAAATAAAGGCAC
ACGTTGGATGCAGATGATTAGTGCTGTGCT
ACGTTGGATGCCTGCTGAATATCACCCTG
ACGTTGGATGATCGATGATGATGTGGTTCC
ACGTTGGATGAAGTGCTAAAATGTCATTC
ACGTTGGATGACTACGACTGGATAAAAG
ACGTTGGATGCGACAAAACAAAATCACAAC
ACGTTGGATGCTCTTCTTTCTTCCAAAATCC
ACGTTGGATGGATTTAGCAGTCGCAAAGCC
ACGTTGGATGGGTGACCTCAAACACTGAAG
ACGTTGGATGAAATGTGTACTGCATCCT
ACGTTGGATGTCACCACCACAGTTTCCATC
ACGTTGGATGCTTTTTGTGTGCTGCATTTTC
ACGTTGGATGTCCAGATTTGGGATCAGGTG

GGGCTTAATCCTTTTAACCCTA
AGGCGATTCAGACATAGCAGTA
CCATCAACATGTATTTACCGAAT
TTTTCCCCATCTCTTAGCAACTTC
CCACTAGTGCATGTGGATTGTAAT
TTGGCTTATTCTATACTTCCTGTTC
TTTAATGTAACTAGTAGATTCATCC
GGTTAATTATTATTAGCTTGCCCAT
CTGTCCAGGTGAAAAAGTAGATTGG
CCGTTCAGGTGCAAAAGTTATCACGG
GCTGGTTCTTTTTCTTCATCACTAGAT
CTATTTGAACCGGAGCTTTAACTCTAAC
GGCTTAGCCTTCCATGGTCAGTTTATAG
TCCTAGTTGTAATGT GATTGAAAAAGAT
GCCACACCATACCCC
AAGTCCTGAGTCCCA
AAACCAAGGTCCCGT
TGGACTGGTGCCATG
GACACCGACCCCTTCC
GGATCGGCATGTTGTA
TCTCCCAGAGCTCTCCA
AGACACTCAAGTGTCCAT
ATTTGCAGACACCCAGAA
TCCAGCAAAAT GAAGCAAG
CCGACCAGATTTTGAAAACC
GTAGCCTATGTTATCCACCTA
CCATTCTATATTCTTCTCCCGC
TGTAACGATAGTGCTTTCTACT
TTAGCCTGAGAGATTATTCCAT
GGAAAGAAGAGACCCGGTTAAT
GACCATAATACCTCCATTTTACT
GGGACGATACGCCCACTCTGTCAA
TCGGAAGTGAGCACTAGTGGTCAA
CAATCAATTCATACACCCCTAAACT
TGGTGTGCAAAAGTATGAAATAGG
GATGCAACTATTCCCACCCAAAAGTC
GTTCGTTTCAGCGTTTTCAAATATCA
GAAAACGCTAGAAAATAATACAGATA
GGGTTGTCCACATGTCCTGTTACTCCT
GTCTTTAAATTGTATAATGTGTGAATC
GTTAATTACCACACCAATCTATCCATTT
GTACATTGTCATCAAAAGTATATCTACA
ATATGAAAGGGATTTCTTTTGATGTTCT
GCTGGAATGTGCACCACGACTGAAAAGT
CATATCCATGCTCCCA
TTTTCCACCAGTCCGC
TTTCCCAACAACTCCTCT
TCCAGTAGTTTCATCTGC
TGGATGATGCTCTCAAAG
CGCCTGCCAAAACCGTATT
GGACACGGCAAGGTCAAGG
CTGATCCCTTTTTTGTCATA
GCTGCATATGTTAGCTCATT
GGGGCTTGTGCGCAAGTCAAA
CTATCATCCAATCTCCGTCTTC
GTGACCTCATCACGGCTTCGAAA
GGTCTGTAACCAAAGCACCAGTC
GGGACCATGATGAAATTCCATGT
TACCACTGGCCTTTTCCTCACGAT
TGGACTAGTTTGTAGTTTGTTGTG
AACTTAACAACCCAAAAGTTTATTC
GACTAGTTCACTAATGCACTCCAAT
TGTTATTTGATTCGTTGATTTGTAA
CATTGAGTATTTGCAAGAGTCGACA
GGGCACATCTGGTTGGTGTTCAGTAG
ATACAATTTATGACATATAACTTCTGT
GATAAACTACGATCGCATATGCCGGCTC
GGGCAACATTCTACCCCTGTGGTTCAAG
AACCGGGAACTCACGGCGAGTGTGATTG
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ffik. DDOF

PCR primer 1

PCR primer 2

Extension probe

Marker Exp.
name Nuc.
S6_02 G/T
S6_04 C/T
S6_06 C/T
S6_07 G/A
S6_09 T/C
S6_10 G/A
S6_11 c/T
S6_13 T/C
S6_14 G/A
S6_16 G/T
S6_17 G/A
S6_18 C/G
S6_19 G/T
S6_20 C/T
S6_26 G/T
S6_27 A/G
S6_28 C/A
S6_35 T/C
S6_36 G/T
S6_38 A/G
S6_39 T/C
S7_01 c/T
S7_02 c/T
S7_03 c/T
S7_06 G/T
S7_07 T/A
S7_08 G/A
S7_09 T/C
S7_10 C/A
S7_11 C/T
S7_13 C/T
S7_14 A/G
S7_16 G/A
S7_17 G/A
S7_18 G/A
S7_19 A/G
S7_20 c/T
S7_22 c/T
S7_26 G/A
S7_27 c/T
S7_28 G/A
S7_29 T/C
S7_31 G/T
S7_32 T/C
S7_33 A/G
S7_34 A/G
S7_35 G/A
S7_36 A/G
S7_37 A/G
S7_39 A/G
S8_01 G/C
S8_03 A/G
S8_04 T/A
S8_06 c/T
S8_11 c/T
S8_12 C/T
S8_13 C/T
S8_15 C/T
S8_16 A/G
S8_17 G/A
S8_18 G/T
S8_19 C/T
S8_21 C/T
S$8_23 G/T
S$8_25 C/T
S8_26 A/G
S$8_28 A/G
S$8_29 G/T
S$8_32 G/A
S8_34 G/A
S8_35 T/C
S8_37 C/A
S8_39 T/C

ACGTTGGATGAACCAGAATTGTCCCAGAAC
ACGTTGGATGCATGCCTAGAGCATGTCTTG
ACGTTGGATGGCAGGAAAAGAAAAAGAGAAC
ACGTTGGATGGCTGATGCCATTTTATGTTC
ACGTTGGATGCAGACACCCCCTACTGTATT
ACGTTGGATGAAATTCGTTCCATCGGGCAG
ACGTTGGATGTGATTCGGTTGTCATGGCGG
ACGTTGGATGAAGTTGATGTTCTAGGTCGG
ACGTTGGATGGGAAATAGTAATCGACTTC
ACGTTGGATGCCTCTAAGTCAAACATTCGG
ACGTTGGATGGGAAGACTCACACTAACATC
ACGTTGGATGTTCTGTAGGGATGAAAGGAC
ACGTTGGATGTGTACTGACGTTTTTGGTTG

ACGTTGGATGACTCTGCCATGGAAGCCAC
ACGTT TGTGAACAGTCTTGAGACTTC
ACGTT TGGCAAGTCTGCAGTAAAAGATG

ACGT
ACGTTGGATGTCAGGTGTGTCCTGATTTGC
ACGTTGGATGTGTCCTGGATGTAGTGTGTG
ACGTTGGATGCTAGTCACGAAGTGCTAATC
ACGTTGGATGAGTCATACCATAGTGGTCCC
ACGTTGGATGCCTCCTCACTTTTATGCCAC
ACGTTGGATGCGTCATCATATTTCAAGGAAC
ACGTTGGATGTTTACGAAACTCAGGCAAGG
ACGTTGGATGCTTAACCAATGTTTATGGGTG
ACGTTGGATGAATTCGGAACTTTCCGTCG
ACGTTGGATGTACGGGACCTTAATCTTAGC
ACGTTGGATGAACCACACAACGTTCAACGC
ACGTTGGATGTTTGTAGCATTCAGGTTCAG
ACGTTGGATGACATTATAACGATAGGGTGC
ACGTTGGATGTCCCCATACGAATGGAAATG
ACGTTGGATGGCAGACTTTCATCTGATTGC
ACGTTGGATGTGTCGCGCAAGATTATAGGG
ACGTTGGATGCGTCAAGTACAGAGATAACG
ACGTTGGATGATAGCCCTTCACTAGTTCCG
ACGTTGGATGTAACCATTACCCCGTACTCC
ACGTTGGATGCTTTTACTAGTGTGTTTTCG
ACGTTGGATGCTAGCGGATAACTTGACCTG
ACGTTGGATGGCCCTGTTTACTTTAGAGTG
ACGTTGGATGGTGTGTCAATGTTACACTTAC
ACGTTGGATGGCTGTTGTAACATTTGTAAG
ACGTTGGATGGCAGACTAGTAAACCATCTC
ACGTT TGGTGTAGATAATACTAAGCAG
ACGTTGGATGGTAAGAAATTACAGTTTGTCG
ACGTTGGATGGGTACAAAACAGTAACTGA
ACGTTGGATGGGAGATTTCTTTACTCAAAAC
ACGTTGGATGGTTTCAGAAGCTTCTGAAT
ACGTT TGAGACACAACAAAACAAGTC
ACGTTGGATGGATATGAGTACCAATAGAAC
ACGTTGGATGCAGATTTCAAAATTCAAATTA
ACGTTGGATGTCAAAGTCCCCAGATGAACG
ACGTTGGATGGATCCAACTGGGATCGAATC
ACGTTGGATGTGCAACGATGGTTTGTGCTG
ACGTTGGATGGCTGTCTCTAAATTGTCATC
ACGTTGGATGAATGAGGCGTCAACTGCAAG
ACGTTGGATGGTCAAATGGTCAGAAAATCGC
ACGTTGGATGGCCACCTACACCAACTAGTA
ACGTTGGATGGAATGGTTTGATAAACTAG
ACGTTGGATGCTCAACTTTTTATTACTGCAC
ACGTTGGATGGCCTGTTTCCTTAGCACTC
ACGTTGGATGACCATGGAAGGTAAGAGAGG
ACGTTGGATGGAGTACCATTGCGGCTATTG
ACGTTGGATGTCACAAGCGTCTTCGGAATG
ACGTTGGATGGAAGCTATAGGTGCTAGATG
ACGTTGGATGTTAACTGTGGACTCATGGCG
ACGTTGGATGGAACAGCAGCTATATACTTC
ACGTTGGATGGGAGTGTAATGTAGTAGAAG
ACGTTGGATGCCAGTCTTACCAGAAAAACC
ACGTTGGATGCAAACCCCTTTTACAGTTGG
ACGTTGGATGATTGCTGTCTTGGAACCTGC
ACGTTGGATGCGGTCTTCTCCTAACCATTC
ACGTT TGATGGATTGCCGTCAACATTG
ACGTTGGATGCTAAGGTCGTCGTCACATTC

ACGTTGGATGGGCATGGAATCTTTATGATG
ACGTTGGATGAATTTCCAGGTCCCAATGGT
ACGTTGGATGTCTGAACCAATGAATTTGCC
ACGTTGGATGAGTACAGCGGGCAAAAGCAC
ACGTTGGATGGGTCGACTAGTTTCCAATTC
ACGTTGGATGGGTTGTCATAATCACTGGC
ACGTTGGATGAGGCTACATCTTACGATCAC
ACGTTGGATGCTGTTACACAACAGAACCAC
ACGTTGGATGACAAACCTGACCGGCTCCTC
ACGTTGGATGGTGTACTAGTAGCTTCGGAC
ACGTTGGATGAACCTCACTTTGATGTTTC
ACGTTGGATGTTCGTGCTATGCGTGTATGG
ACGTTGGATGCTGTAGATGTAAATTATTGCC

ACGTTGGATGGTTTACATACAAAATGTTGA
ACGTTGGATGTTGTTATATCGTCAGCAGAG
ACGTTGGATGCGCACAC
ACGTTGGATGCAGAAGAAAACCAAGGAAGT G
ACGTTGGATGATGAAGACTAGTATGTTTG
ACGTTGGATGGTAACTTTACACACAGCCAG
ACGTTGGATGACATACATGTGGACTGACGG
ACGTTGGATGATTTTCACACTAGTGCTTG
ACGTTGGATGTGGGGATCACAACAGTTTTC
ACGTTGGATGAAGTAAAACAGGACACTAGG
ACGTTGGATGCGTGTAAAAGTTACTGAAGTG
ACGTTGGATGTTTTGCTCCTACTCCGTCAG
ACGTTGGATGCCAGTCTATACGACAGTCAC
ACGTTGGATGAAGCCTTGAGGGTGAATAAG
ACGTTGGATGGCATTTCATCTATATCTGGTG
ACGTTGGATGATTCATTATTTTAGTATCGG
ACGTTGGATGCTTGTGTATTTTCTGCCACT
ACGTTGGATGCCTCTGATGGTAATTTGTTCC
ACGTTGGATGAGTTCAAACAGAGCTGAGGG
ACGTTGGATGACGACAAAACCTGTGCCCCT
ACGTTGGATGATGCTAGGTCAATGAATGGG
ACGTTGGATGTATTGTGTCAAATCCTAAG
ACGTTGGATGCAGTTTAATAGATGTTGATG
ACGTTGGATGAATCGGGAGGTACTCGTATG
ACGTTGGATGTGCTGTTCTCCAACAGTTA
ACGTTGGATGTTGCCAAGTAGAAGGCAAAG
ACGTTGGATGTTACGGCAATCTGCTGGAAC
ACGTTGGATGAAACCATGAAGTCTCACCTC
ACGTTGGATGCAACATTTTTCTGTCTTTC
ACGTTGGATGCCCATTTCTTGAACATTTGGC
ACGTTGGATGACTAGTGCAGCTGCTTATTC
ACGTTGGATGCAGACGCCGTTCTGAAACAC
ACGTTGGATGCAGCATTCTTGGCATTCCC
ACGTTGGATGGTTGCAAAATACAGT CAAAC
ACGTTGGATGGCAGACAGAATGGATATTTC
ACGTTGGATGGAATCCTACCTGCTGCCAGT
ACGTTGGATGTGATGTAGCATTGCTTGCTG
ACGTTGGATGCGGTAAATTGATTGTGTTACT
ACGTTGGAT GGAGAGACAAAGACAAAGAGAG
ACGTTGGATGGTGGACAAAAACGTTTGAGAC
ACGTTGGATGAGTGATCGGGACGTTAATGG
ACGTTGGATGTACTAGTGTTCAATGATAC
ACGTTGGATGCCGGTATACAGAAGCTGAAA
ACGTTGGATGTGTTTTTACTTCCACCGCTC
ACGTTGGATGGTCAAGTTTTACCTGAATTAC
ACGTTGGATGAGAGGTATTCTGGCAGTTGG
ACGTTGGATGTCTGTGTAGTATGCGCCATC
ACGTTGGAT GGGGAGAGAGAAAACAGTCCG
ACGTTGGATGTATAAAATGTGGTTTATGAG
ACGTTGGATGGTGCACATATTCCTCCAAAC
ACGTTGGATGAACACTGTGCTCTAGGAGAT
ACGTTGGATGCGCGTAGGAATATTTTGTGG
ACGTTGGATGCATCTGTGGTCTCCACATTG
ACGTTGGATGTACAAGTCATTTGAACCAG
ACGTTGGATGGCCTTTGCATCGGTCAATAC
ACGTTGGATGGGAGACATAATGTGAATAC
ACGTTGGATGAGAGGGAGGACCTTTGTAAG
ACGTTGGATGCCAAGGTTTGATGCGACTTC
ACGTTGGATGGGCAATTCACTCTTTTGTCG

CCCAGAACAGCCTCT
TAAGCCGCCTCTCGTC
AGAAAGGCAAACCAGA
TGTTACATGTGTGGGG
CCCTACTGTATTCGCTAT
GGCAGTTCAGCATCATAA
CATGGCGGGAAAAATCAT
TTTCTTTGCCTTCCATCATC
AGTAATCGACTTCTCCTTAA
GTTGAAGCTGAAGCAATGTC
ACTCACACTAACATCAGAACA
AGGGATGAAAGGACTAGTATC
AAAGTTATCTCCCTTTCCATAA
GTTACTAGTGCGTAAATCTTAA
ATTCTTAATGTTGATCAGCAACAA
AGTCTGCAGTAAAAGAT GAAGAAG
CTAGCTTC GTCATCTATCG
GTCCTGATTTGCATGTATTCCGCAGAT
ACATTCCCTGGAACAGCTGCGTACGCCC
TAGTCACGAAGTGCTAATCATGTGTTAT
AGTATTTGGAATGTGTGCTAAGGAAACT
CGCCAAACCCCTTTT
TGTGCACCACCCTTT
AGGCAAGGCTAGTTG
CTTTTCTGCGTCAGGT
CGCCTCCCAAACACCCA
AGTGTCGATCTCCGAGG
GAAACGCCATGGTTGAT
GTTCATCTTTTTTGCGCC
ACGATAGGGTGCAGATTA
CGGTCTGACCAGTCAGTCC
GGAGGCAGCCACACTTTCC
TCAACGGACAGCGGTTGTAT
GATTTAAATCCCCACTCTCTA
GTCATCCTTCCATTTGTCCATC
ATTTACCCCGTACTCCTTCGAT
GTAGTGTGTTTTCGTTCATCTG
TTCCAAACGCCCTACAGTCAATG
CTGACTAGTTTTTCGTTAGTTACA
TGGGTGTTTTCCTATTAAGTATCA
TTTTCTCTTTTTCTTCCATTTGAAT
TAACCATCTCACAATACCAGCTTAT
GTTGGTCTTGGCATCATCTACATATC
CCAATTACAGTTTGTCGTATGAAATA
GAAAACAAGAGGGAGACTAATGCTAT
GGGAGAAAAACAAGAGAAAGCTTATG
GAGTTTCAGAAGCTTCTGAATAAAATC
TGATCAAAAAACAGTTTTGATGACCAG
TTTGATATTTTGTCCATTAATTCTCTCC
GGACTCTTGATTGTGAGGTCATGAGTTC
TACACTCCCGAACCC
ATCATTCGACAGCGG
GGGTCCCTGTGAAGT
GCTTTTTCTGTGACTCC
TCTCTTTTCCGTTCCTTTG
AGACTGGCTTTCTCCTCCA
ATGAAATAGTCAGGAGCTA
TTCTGTAGAACAAATTCGCC
CGTATTACTGCACTTGGCAT
TTCCTTAGCACTCATATTACC
GGGTGCAATAAGGAATCCATC
GTCCATCATTTCAACGTCAGTT
GGCGGAATGTAGGTCAGTGCAT
TTGTTGGTTGCAAAGTAAATTGG
GTGAGGAAGCTTACTCCTCCATAG
CATTTTAAGCTTGAGCACAAAGTA
GGAATGTAGTAGAAGTCTGAGTGA
GGTACAATAGTCTGGTGAAATCTAT
TACTAAAGTGTGGATTAAAGAATATA
GGAAATTTCATCGACATCCGTCTTACA
TCTTCTCCTAACCATTCAAAATTGTCTA
TATGGATTGCCGTCAACATTGACTAGTT
GATAAGGTCGTCGTCACATTCGAGTAGG
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