
 

 
図図 1  モモデデルルのの構構成成 

 

 
※丸尾ら 2022 より一部編集し引用。 

図図 2  イイカカナナゴゴ生生活活史史ササブブモモデデルルのの基基本本式式 
 

 
図図 3  計計算算格格子子 

  

■粒子の座標
Xt+Δt = Xt+Δt・(流速+分散速度+遊泳速度)

■体重
Wt+Δt = Wt+Δt・(摂餌－排糞－排泄・呼吸－生殖・産卵)

■生残率
Rt+Δt = Rt+Δt・{1-Δt・(漁獲率+被食率+夏眠中斃死率+自然死亡)}
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図図 4  LQ 式式よよりり推推定定ししたた一一級級河河川川のの T-N 負負荷荷量量 

 

 

 
図図 5  汚汚濁濁負負荷荷量量調調査査結結果果かからら算算定定ししたた岡岡山山県県おおよよびび香香川川県県のの事事業業所所別別負負荷荷量量 

  

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

T‐
N負

荷
量
（
kg
/d
ay
）

高梁川 芦田川 旭川 吉井川 土器川 揖保川

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

T‐
N負

荷
量
（
kg
/d
ay
）

高梁川 芦田川 旭川 吉井川 土器川 揖保川

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

T‐
N負

荷
量

（
kg
/d
ay
）

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

T‐
P負

荷
量
（
kg
/d
ay
）

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

CO
D負

荷
量
（
kg
/d
ay
）

T-N(kg/day)

T-P(kg/day)

COD(kg/day)

2008年度 2009年度 2018年度 2019年度

— 82 —



 

 

 

  

0
50

0
1,
00

0
1,
50

0
2,
00

0
2,
50

0
3,
00

0
3,
50

0
4,
00

0
4,
50

0
5,
00

0

八家川(280052)
市川(280053)

野田川(280054)
船場川(280055)
夢前川(280056)
汐入川(280057)

大津茂川(280058)
富島川(280059)

亀の尾川(280060)
大谷川(280061)
苧谷川(280062)
佐方川(280063)
千種川(280064)
大津川(280065)
津井川(280081)
三原川(280082)
鳥飼川(280083)
都志川(280084)
石谷川(330001)
伊里川(330002)
馬場川(330003)
奥山川(330005)
幸崎川(330006)

江川(330008)
笹ヶ瀬川(330009)
倉敷川(330010)

鴨川(330011)
長谷川(330013)
下村川(330014)
小田川(330015)

砂川(330016)
里見川(330018)
大島川(330019)
今立川(330020)
吉田川(330021)

用之江川(330022)
手城川(340001)
本谷川(340002)
山南川(340003)

新川(340005)
羽原川(340006)
本郷川(340007)
藤井川(340008)
太田川(340009)
栗原川(340010)
吉田川(370002)

唐井手川(370004)
柞田川(370005)
財田川(370007)
高瀬川(370013)
弘田川(370014)
金倉川(370016)

西汐入川(370017)
大束川(370018)

綾川(370019)
青海川(370020)
亀水川(370023)
本津川(370025)
香東川(370026)
詰田川(370028)

新川(370029)
鴨部川(370037)
津田川(370039)
番屋川(370046)
与田川(370047)

古川(370048)
湊川(370049)
橘川(370060)

吉田川(370063)
伝法川(370078)
阿島川(380127)
荷内川(380128)

関川(380130)
檜木川(380131)
面白川(380132)
大地川(380133)
豊岡川(380136)
西谷川(380137)

樋ノ尾谷川(380138)
大谷川(380139)
井関川(380140)

宮川(380141)
寺川(380142)

赤之井川(380144)
契川(380146)

金生川(380147)
香川郡(直島町)_海域直接

越智郡(上島町)_海域直接

T‐N負荷量（kg/day）

流
入
点
名

05010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

八家川(280052)
市川(280053)

野田川(280054)
船場川(280055)
夢前川(280056)
汐入川(280057)

大津茂川(280058)
富島川(280059)

亀の尾川(280060)
大谷川(280061)
苧谷川(280062)
佐方川(280063)
千種川(280064)
大津川(280065)
津井川(280081)
三原川(280082)
鳥飼川(280083)
都志川(280084)
石谷川(330001)
伊里川(330002)
馬場川(330003)
奥山川(330005)
幸崎川(330006)
江川(330008)

笹ヶ瀬川(330009)
倉敷川(330010)
鴨川(330011)

長谷川(330013)
下村川(330014)
小田川(330015)
砂川(330016)

里見川(330018)
大島川(330019)
今立川(330020)
吉田川(330021)

用之江川(330022)
手城川(340001)
本谷川(340002)
山南川(340003)
新川(340005)

羽原川(340006)
本郷川(340007)
藤井川(340008)
太田川(340009)
栗原川(340010)
吉田川(370002)

唐井手川(370004)
柞田川(370005)
財田川(370007)
高瀬川(370013)
弘田川(370014)
金倉川(370016)

西汐入川(370017)
大束川(370018)
綾川(370019)

青海川(370020)
亀水川(370023)
本津川(370025)
香東川(370026)
詰田川(370028)
新川(370029)

鴨部川(370037)
津田川(370039)
番屋川(370046)
与田川(370047)
古川(370048)
湊川(370049)
橘川(370060)

吉田川(370063)
伝法川(370078)
阿島川(380127)
荷内川(380128)
関川(380130)

檜木川(380131)
面白川(380132)
大地川(380133)
豊岡川(380136)
西谷川(380137)

樋ノ尾谷川(380138)
大谷川(380139)
井関川(380140)
宮川(380141)
寺川(380142)

赤之井川(380144)
契川(380146)

金生川(380147)
香川郡(直島町)_海域直接

越智郡(上島町)_海域直接

T‐P負荷量（kg/day）

流
入

点
名

兵
庫
県

岡
⼭
県

広
島
県

⾹
川
県

愛
媛
県

0
1,
00
0

2,
00
0

3,
00
0

4,
00
0

5,
00
0

6,
00
0

7,
00
0

八家川(280052)
市川(280053)

野田川(280054)
船場川(280055)
夢前川(280056)
汐入川(280057)

大津茂川(280058)
富島川(280059)

亀の尾川(280060)
大谷川(280061)
苧谷川(280062)
佐方川(280063)
千種川(280064)
大津川(280065)
津井川(280081)
三原川(280082)
鳥飼川(280083)
都志川(280084)
石谷川(330001)
伊里川(330002)
馬場川(330003)
奥山川(330005)
幸崎川(330006)
江川(330008)

笹ヶ瀬川(330009)
倉敷川(330010)
鴨川(330011)

長谷川(330013)
下村川(330014)
小田川(330015)
砂川(330016)

里見川(330018)
大島川(330019)
今立川(330020)
吉田川(330021)

用之江川(330022)
手城川(340001)
本谷川(340002)
山南川(340003)
新川(340005)

羽原川(340006)
本郷川(340007)
藤井川(340008)
太田川(340009)
栗原川(340010)
吉田川(370002)

唐井手川(370004)
柞田川(370005)
財田川(370007)
高瀬川(370013)
弘田川(370014)
金倉川(370016)

西汐入川(370017)
大束川(370018)
綾川(370019)

青海川(370020)
亀水川(370023)
本津川(370025)
香東川(370026)
詰田川(370028)
新川(370029)

鴨部川(370037)
津田川(370039)
番屋川(370046)
与田川(370047)
古川(370048)
湊川(370049)
橘川(370060)

吉田川(370063)
伝法川(370078)
阿島川(380127)
荷内川(380128)
関川(380130)

檜木川(380131)
面白川(380132)
大地川(380133)
豊岡川(380136)
西谷川(380137)

樋ノ尾谷川(380138)
大谷川(380139)
井関川(380140)
宮川(380141)
寺川(380142)

赤之井川(380144)
契川(380146)

金生川(380147)
香川郡(直島町)_海域直接

越智郡(上島町)_海域直接

COD負荷量（kg/day）

流
入
点

名

T-
N(
kg
/d
ay
)

T-
P(
kg
/d
ay
)

CO
D(
kg
/d
ay
)

島

20
08

年
度

20
09

年
度

20
18

年
度

20
19

年
度

図図
 6

  
事事

業業
所所

以以
外外

のの
そそ
のの

他他
河河

川川
負負
荷荷

量量
  

※
こ
れ
ら
河
川
に
は
，
図

 5
に
示
し
た
事
業
所
以
外
の
負
荷
量
が
含
ま
れ
て
い
る
。

 

— 83 —



 

 

測定値の出典：香川県水産試験場から提供頂いたイカナゴ情報データ 

図図 7  イイカカナナゴゴ生生活活史史ササブブモモデデルルのの再再現現性性（（2019 年年）） 
 

表表 1  感感度度解解析析のの計計算算ケケーースス 

 

  

ケース名 計算条件 内容

case01 現況（季節別管理運転含む） ベースケース。

case02 季節別管理運転なし 栄養塩添加施策の無い場合。
2018年8⽉の値を⼀定値で与える。

case03 ⾹東川浄化センターのT-N上限値25mg/L 冬季にT-N：25mg/Lとした場合。

case04 鴨部川浄化センターのT-N上限値25mg/L 冬季にT-N：25mg/Lとした場合。

case05 岡東浄化センターのT-N上限値25mg/L 冬季にT-N：25mg/Lとした場合。

case06 3浄化センターのT-N上限値30mg/L 冬季にT-N：30mg/Lとした場合。
現況の約2倍（T-Nはほぼ未処理⽔）

case07 施肥（冬季）＋海底耕耘（冬季） 施肥：1時間毎
海底耕耘：1週間毎

case08 施肥（冬季）＋海底耕耘（夏季） 施肥：1時間毎
海底耕耘：1週間毎

case09 兵庫県からのT-N負荷量を⼀律2倍 兵庫県での管理運転の影響を把握
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図図 8  case03-case06 のの計計算算条条件件 

 

 
図図 9  case07-case08 のの計計算算条条件件（（施施肥肥）） 

 

 
図図 10  case07-case08 のの計計算算条条件件（（海海底底耕耕耘耘）） 
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図図 11  case09 のの計計算算条条件件（（兵兵庫庫県県かかららのの流流入入負負荷荷量量）） 

 

 
図図 12  表表層層 DIN のの case02 かかららのの増増減減（（2019 年年 3 月月：：管管理理運運転転終終了了月月）） 

 

 
図図 13  case02 かかららのの増増減減のの平平面面分分布布（（case06，，2019 年年 3 月月：：管管理理運運転転終終了了月月）） 
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