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漁家経営が好転する

↑

経費の節減・収益性改善

↑

ICT利用の漁業

↑

漁場が分かる

↑

高精度の沿岸海況予測

↑

高密度の沿岸観測

沿岸漁業の支援戦略
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Smart-ACT CTD（温度・塩分・深度）
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漁船NMEAデータの獲得

漁船NMEA信号
・GPS信号
・水深情報
・潮流データ
・水温データ
・その他

漁船電子信号(NMEA)
データロガー
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漁船観測データ数の伸び

漁船ADCPデータ
2021年のデータファイル数：2018年と比べ4.5倍

デ
ー
タ
フ
ァ
イ
ル
数

漁船CTDデータ
2021年のデータファイル数：2019年と比べ2.8倍

デ
ー
タ
フ
ァ
イ
ル
数
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❑ 数値予報は、物理学の方程式により、風
や気温などの時間変化をコンピュータで計算
して将来の大気の状態を予測する方法です。
気象庁は昭和34年にわが国の官公庁として
初めて科学計算用の大型コンピュータを導入
し、数値予報業務を開始しました。その後、数
値予報モデルの進歩とコンピュータの技術革
新によって、今日では数値予報は予報業務の
根幹となっています。

❑ 数値予報を行う手順としては、まずコンピュ
ータで取り扱いやすいように、規則正しく並んだ
格子で大気を細かく覆い、そのひとつひとつの
格子点の気圧、気温、風などの値を世界中
から送られてくる観測データを使って求めます。
これをもとに未来の気象状況の推移をコンピュ
ータで計算します。この計算に用いるプログラ
ムを「数値予報モデル」と呼んでいます。

数値予報とは（気象庁HP）
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支配方程式

ナビエ・ストークス方程式

九州大学大気海洋専攻「「地球環境を学ぶための流体力学」成山堂書店
さらに詳しい数式は→気象研究所共用モデル(MRI.COM)解説

https://www.mri-jma.go.jp/Publish/Technical/DATA/VOL_47/47.html
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数値予報とは（気象庁HP）

数値予報モデルでは、大気の流
れ（風）をはじめ、水蒸気が凝結し
て雨が降ること、地面が太陽に暖
められたり冷やされたりすることな
ど、さまざまな現象が考慮されてい
ます。

観測データの収集から数値予報の実
行、天気予報の作成・発表までの処理
は以下のようになっています。数値予報
モデルの計算結果は、民間気象会社
や報道機関に提供されているほか、外
国の気象機関でも利用されています。
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海洋モデルの修正

修正前 修正後
2019年7月満月頃の３日間

九州スマート漁業推進チーム(QSF)

漁船電子信号(NMEA)
データロガー
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✓相関係数(決定係数): 0.922 (0.841) → 0.944 (0.891)

✓ rms差: 8.6cm/s → 7.1cm/s

グリーン関数法で潮流変化を修正

修正前

修正後

五島の南方
(128.675E, 32.207N)
南北成分

加唐島の北側
(129.854E, 33.633N)
東西成分

沖ノ島の東方
(130,333E, 34.250N)
東西成分

漁業者によって予測モデルが「育てられる」



データ

統合化
（予測・再解析）

観測 理論

モデル

生物

化学 エネルギー

海事

基礎的

応用的

生態系
水産

環境問題
化学トレーサー

自然エネルギー
海底資源

海上輸送
防災
海難救助
漂流物

現場
衛星

巨大 スパコン

feedback
海洋物理学
大気・相互作用

力
学

データ同化

海洋研究：統合的アプローチ



[ 12 ]

海洋モデル + データ同化

1.5km RIAM Ocean Model
+ S-CTD and ADCP data
by sparse KF

水温（玄界灘）
Corr: 0.899 → 0.931
Rmsd: 1.137 → 0.944
残差分散: 31%減

塩分（玄界灘）
corr: 0.770 → 0.858
rmsd: 0.363 → 0.285
残差分散： 38%減

279 → 143cm2/s2
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D

Cp

Ep

Colored area calculated by parent model (DR_M)
of Hirose et al. (2013)

CN

DREAMS 1.5km models (Dx~1.5km)

SK
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潮位変化の比較（134.5E）
8NOV
09JST

9NOV
09JST

8NOV
21JST

笠岡

高知

大山
（御来屋港）

cm
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スマホのアプリも
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スマート化の例
漁業種類：はえ縄（福岡県）

事業前
・A漁場の潮流は経験と勘では予測しに
くい。

・B漁場で潮流計を参考にA漁場の潮流
を予測して、操業できる場合はA漁場、
できない場合はB漁場で操業。

A漁場 B漁場

？

！

潮流計
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スマート化の例
漁業種類：はえ縄（福岡県）

現在
（Smart Dreams使用後）
・予測結果を参考にすることに
より直接A漁場に行ける。

【効果】
・燃油削減効果
・労働時間削減効果
→効率的な操業

A漁場

！

適

Smart 
Dreams
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（佐賀県）
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✓ 「経験や勘」を可視情報で浮かび上がらせる

✓技術伝承を容易にする＝新規就業者を応援

親方

新規就業者

海況情報の可視化
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漁業者の反応

❑適度な潮流の強さの漁場を選択し、さらに狙った深度に漁具
を入れるためには潮流情報がとても重要。
✓ DREAMS予測はかなり信頼できる。

✓ ただし、海域や時刻によっては??

❑漁場探索のために移動することが減り（ほとんどなくなり）、燃
油代が??%以上減った。操業（労働）時間も減った。
✓ 沖で休息（仮眠）できるようになり、体が楽に。

❑九大の予報の中でも特に「●●」がよく△△の現場と適合して
いた。
✓ 当日の情報が出ることは画期的で利用価値が高い。

✓ これまでの表面水温は過去情報だけだった。

ヒアリング10名超がスマート化率15%超を達成！
✓ はえ縄，ごち網，一本釣り，曳縄，・・・
スマート化率：燃油消費量や労働時間などを組み合わせたQSF独自の漁業効率化指標


