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は じ め に

本資料は、平成１６年に実施された漁場環境モニタリング調査事業により、瀬戸内海関係１２府

県（和歌山、大阪、兵庫、岡山、広島、山口、徳島、香川、愛媛、高知、福岡、大分）からご報告

いただいた赤潮関連情報をもとに作成しました。

瀬戸内海における赤潮発生件数は、昭和４８年～５１年をピークとして徐々に減少したものの、

近年においては１００件前後の発生件数で横ばいの推移をしております。平成１６年における赤潮

発生件数は１１８件で前年より１２件の増加、漁業被害件数は１３件と前年より５件の増加となり

ました。

漁業被害金額は判明したもので約３億９千万円に及び、特に備讃瀬戸から安芸灘にかけて、これ

まで過去に漁業被害報告のなかったプランクトン種（シャットネラ・オバータ）が赤潮を形成し漁

業被害を引き起こすという新たな事例が生じております。中でも安芸灘において７月から８月にか

けて発生したシャットネラ・オバータを構成種とする赤潮により養殖ハマチ・ヒラメがへい死し、

約１億７千万円の漁業被害を受けました。

また、豊後水道では５月から７月に発生したコクロディニウム属を構成種とする赤潮により養殖

マダイ・スズキ等がへい死し、約１億６千万円の漁業被害を受けております。

このほか、コスキノディスクス属・ユーカンピア属等の珪藻赤潮による養殖ノリの色落ちが、こ

こ数年深刻な問題となっており、本年においても大阪湾から播磨灘にかけて発生し、ノリ養殖業等

に大きな打撃を与えております。

このように、瀬戸内海における漁業に対し、甚大な被害をもたらす赤潮の出現や拡大は今後ます

ます懸念されるところであり、瀬戸内海の各方面からは赤潮プランクトン種の動向予測や養殖ノリ

の色落ち対策に資することを目的とした情報ネットワークの整備が求められました。これを受けて、

水産庁では平成１６年度から宮崎県を含めた瀬戸内海１３府県海域を対象とする情報ネットワーク

整備のための予算（赤潮等情報ネットワークシステム開発事業）を確保し、現在、瀬戸内海１３府

県関係機関が保有する赤潮に関する調査データの一元的な管理・共同利用が可能なデータベースの

構築を進めているところです。

また、当事務所におきましても、漁場環境モニタリング調査事業のキーステーションとして、迅

速な赤潮発生情報の収集・提供等を通じて、漁業被害の未然防止や軽減に向けた中心的役割を担っ

ていかなければならないと考えております。

各関係機関の皆様におかれましては、今後も一層のご尽力とご協力をお願い申し上げるとともに、

本資料がその一助になることを期待しております。

最後に、本資料の発刊にあたりまして、独立行政法人水産総合研究センター瀬戸内海区水産研究

所赤潮環境部 坂本節子氏より、「Chattonella Ovata：2004年に瀬戸内海で漁業被害をもたらし

た新たな赤潮原因生物」と題して、話題提供していただきましたこと御礼申し上げます。

平成 １７ 年 ９ 月

瀬 戸 内 海 漁 業 調 整 事 務 所 長

國 府 恒 郎
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１．概 要

（１）瀬 戸 内 海
平成１６年における瀬戸内海の赤潮は、発生件数１１８件（前年１０６件）で、う

ち漁業被害を及ぼしたものが１３件（前年８件）であった。漁業被害金額は、判明し
たもので３９２,３４２千円（前年１,２７１,６２４千円）であった。前年と比較し、
発生件数で１２件、被害件数で５件の増加となったが、判明している漁業被害金額で
は減少となっている。ただし、養殖ノリの色落ちについて甚大なる被害報告がなされ
ているが、通常（魚類等）の被害額算定方法とは異にするもので不明瞭なことから漁
業被害額には加算していない。

漁業被害は、２月中旬から４月下旬にかけて大阪湾・播磨灘でコスキノディスクス
属・ユーカンピア属によるノリの色落ちが発生し、７月中旬から下旬にかけて大阪湾
でギムノディニウム属による畜養魚のへい死、播磨灘でギムノディニウム属による漁
獲物のへい死、備讃瀬戸でシャトネラ属による養殖魚のへい死、燧灘でシャットネラ
属による養殖魚のへい死、豊後水道でコクロディニウム属やギムノディニウム属によ
る養殖魚のへい死が発生した。７月下旬から８月上旬にかけて安芸灘でシャットネラ
属による養殖魚のへい死、８月上旬には周防灘でギムノディニウム属による養殖魚の
へい死、豊後水道でオドンテラ属による養殖魚のへい死が発生した。１２月中旬には
紀伊水道でメソディニウム属、豊後水道でシャットネラ属による養殖魚のへい死が発
生した。

出現した赤潮構成プランクトンは、２４属（前年２１属）であった。主な出現プラ
ンクトン種はシャットネラ属、メソディニウム属、ギムノディニウム属、ノクチルカ
属、ヘテロシグマ属、プロロセントラム属、スケレトネマ属で出現件数全体の７３％
を占めている。このうち、漁業被害を及ぼしたものは、ギムノディニウム属によるも
の５件、シャットネラ属によるもの４件、コスキノディスクス属によるもの１件、コ
クロディニウム属によるもの１件、メソディニウム属によるもの１件、オドンテラ属
によるもの１件であった。また、シャットネラ属では過去に漁業被害の報告事例のな
かったシャットネラ・オバータが、備讃瀬戸・燧灘・安芸灘で赤潮を形成し漁業被害
を及ぼした。

継続日数別赤潮発生件数は、発生件数１１８件のうち、５日間以内のものが５６件
（前年５６件）、６～１０日間のものが２５件（前年２４件）、１１～３０日間のも
のが３０件（前年２１件）、３１日間以上の長期のものは７件（前年５件）となって
いる。

（２）土 佐 湾
平成１６年における土佐湾の赤潮は、発生件数６件（前年１０件）で、漁業被害を

及ぼしたものは２件（前年３件）であった。被害金額は不明である。
出現した赤潮構成プランクトンは５属（前年８属）で、このうち漁業被害を及ぼし

たものは、３月中旬にコクロディニウム属による１件、７月下旬にギムノディニウム
属による１件であった。継続日数別赤潮発生件数は、５日間以内のものが２件、１１
～３０日間が４件であった。

（３）熊 野 灘
平成１６年における熊野灘の赤潮は、発生件数１件（前年６件）で、漁業被害はな

かった。
出現した赤潮構成プランクトンは不明（前年４属）、赤潮発生期間は２日間であっ

た。これで昭和６０年以降２０年間赤潮による漁業被害は発生していない。

1



２．赤潮発生件数

延 実

5 2 1 7 1 1 7 24 23

1 1 1

1 2 2 3 3 2 5 3 2 1 2 2 28 21

1 1 1 1 4 2

1 1 1 1 1 5 6 1 2 3 22 18

1 1 1 1 4 2

1 2 3 2 1 9 7

1 1 1

1 1 3 3 8 6

1 1 1

1 2 2 1 6 4

1 1 2 1

1 1 2 2

2 1 5 6 2 1 2 1 20 12

1 1 1

1 1 4 9 15 11 3 1 45 28

3 1 1 5 5

2 3 6 10 14 25 42 30 7 2 7 16

2 2 2 8 3 2

1 2 5 8 14 25 41 30 7 2 7 16 ※ 118

1 1 1 8 3 2 13

1 2 2 1 1 1 8 6

1 1 2 2

1 1 1

2 3 7 12 14 27 43 32 8 2 7 16

2 3 2 9 3 2

1 2 6 10 14 27 42 32 8 2 7 16 ※ 125

1 2 1 9 3 2 15

１）

２）

３）

燧　　灘

安 芸 灘

大 阪 湾

○数字は漁業被害件数を示す。

※：赤潮発生及び漁業被害実件数
　　　　（複数の灘もしくは月にまたがるものを１件として計上し、縦・横の計とは一致しない）

（注）

縦計の｢延｣は複数の灘に、横計の｢延｣は複数の月にまたがるものを各々計上し、｢実｣はそれらを１件
として計上した。

豊後水道

瀬
　
　
戸
　
　
内
　
　
海

土　　佐　　湾

熊　　野　　灘

伊 予 灘

周 防 灘

（１）灘別月別赤潮発生件数
【単位：件】

総計

延

実

播 磨 灘

備讃瀬戸

小計

延

実

紀伊水道

６
月

７
月

８
月

９
月

２
月

合計
１
月

１１
月

１２
月

３
月

４
月

５
月

１０
月

灘 名

月
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【単位：件】

【単位：件】

（２）灘別発生件数

（３）月別発生件数

7

19

15

4

7

3
5

11

19

6

2

19
17

34

2 2

5

2

12

15

10

6

23
21

18

7
6

4
2

12

28

6

1

0

10

20

30

40

紀
伊
水
道

大
阪
湾

播
磨
灘

備
讃
瀬
戸

燧
灘

安
芸
灘

伊
予
灘

周
防
灘

豊
後
水
道

土
佐
湾

熊
野
灘

平成14年

平成15年

平成16年

0
2

3

7

19

15

29

24

5
6 7

2
3

2 2

7 6

24

34

30

7
4

8

0
1

2

5

8

14

25

41

30

7

2

7

16

0

10

20

30

40

50

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

平成14年

平成15年

平成16年

0

1 1

0

2

0

1

3

1

0 0 00 0

1

2

1

2 2

3

1 1

2

1

0 0

1

2

0

2

1 1 1

0 0 0

0

2

4

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

1

0 0 0 0 0 0

1

0 0 0 00 0 0 0

1 1 1

2

0 0

1

00 0 0 0 0 0 0

1

0 0 0 0

0

2

4

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月

瀬戸内海

土 佐 湾

熊 野 灘
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21 1 1 23

14 1 4 2 21

5 8 3 2 18

4 2 1 7

3 2 1 6

2 2 4

2 2

4 4 4 12

3 9 13 3 28

58 25 30 8 121

56 25 30 7 118

2 4 6

1 1

61 25 34 8 128

59 25 34 7 125

（注）

播 磨 灘

燧　　灘

【単位：件】

大 阪 湾

31日間
以上

継続中

紀伊水道

6～10
日間

総計

延

実

（４）継続日数別赤潮発生件数

安 芸 灘

豊後水道

瀬
　
　
戸
　
　
内
　
　
海

11～30
日間

5日間
以内

「延」は複数の灘にまたがるものを各々計上し、「実」はそれらを１件として計上し
た。

計

土　　佐　　湾

熊　　野　　灘

伊 予 灘

周 防 灘

備讃瀬戸

小計

延

実

灘 名

継続
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5日間
以内

6～10
日間

11～30
日間

31日間
以上

計
5日間
以内

6～10
日間

11～30
日間

31日間
以上

計
5日間
以内

6～10
日間

11～30
日間

31日間
以上

計

昭和 48 年 143 35 25 7 210

49 173 67 23 6 269

50 170 41 33 11 255

51 216 35 34 14 299

52 119 32 31 14 196

53 86 23 30 12 151 6 1 2 1 10

54 74 41 44 13 172 7 2 0 0 9

55 117 35 27 9 188 1 0 3 0 4 2 1 0 0 3

56 94 37 31 9 171 0 1 2 0 3 5 0 1 0 6

57 87 31 43 5 166 3 2 1 0 6 2 1 1 1 5

58 76 27 45 17 165 2 2 1 0 5 3 0 1 0 4

59 60 25 30 15 130 2 3 1 0 6 2 1 0 2 5

60 84 45 32 9 170 0 2 1 0 3 0 0 0 0 0

61 77 32 42 11 162 4 0 1 0 5 0 0 1 1 2

62 52 25 26 4 107 4 5 2 0 11 0 0 1 0 1

63 60 19 31 7 117 4 4 3 0 11 0 0 0 0 0

平成 元 年 53 26 38 7 124 3 3 3 0 9 0 0 1 0 1

2 53 25 24 6 108 2 0 7 0 9 0 2 0 0 2

3 43 25 35 4 107 2 1 2 2 7 0 0 1 0 1

4 59 13 23 5 100 0 4 1 0 5 0 0 0 0 0

5 62 14 21 8 105 7 5 1 3 16 2 0 1 0 3

6 42 24 24 6 96 1 0 1 2 4 2 2 0 0 4

7 45 12 26 7 90 0 0 6 0 6 1 0 0 0 1

8 49 17 17 6 89 2 3 3 0 8 7 1 1 0 9

9 90 16 22 7 135 2 1 4 1 8 6 0 0 0 6

10 56 13 26 10 105 2 0 2 0 4 1 0 0 0 1

11 65 22 18 7 112 2 0 1 1 4 4 0 0 0 4

12 63 15 24 4 106 2 2 4 0 8 0 0 1 0 1

13 29 23 39 6 97 3 3 3 2 11 3 1 2 0 6

14 39 16 28 6 89 1 2 2 1 6 2 0 0 0 2

15 56 24 21 5 106 0 4 4 2 10 6 0 0 0 6

16 56 25 30 7 118 2 0 4 0 6 1 0 0 0 1

　瀬 戸 内 海                                                                    土 佐 湾                                                                    熊 野 灘（三重県除く）

（５）継続日数別年別推移

【単位：件】
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0

50

100

150

200

250

300

350

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 元 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

（
件
数
）

（年）

31日間以上

11～30日間

6～10日間

5日間以内

【 瀬 戸 内 海 】

0

5

10

15

20

53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 元 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

（
件
数
）

（年）

【 土 佐 湾 】

0

5

10

55 56 57 58 59 60 61 62 63 元 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

（
件
数
）

（年）

【 熊 野 灘 】
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1 1 1

5 2 1 8 8

1 3 2 3 5 3 5 1 23 1 24
1 2 1 1 5 5

1 2 2 5 5

1 1 2 2
1 1 2 2

1 1 3 5 1 6
1 1 1 2

1 1 2 2

1 1 1

1 2 1 4 4

1 1 1

1 1 4 1 1 1 7 16 4 20
1 1 1 2 5 1 6

1 1 1

1 1 3 1 1 1 2 5 15 1 16

4 4 4

12 3 3 2 1 1 1 23 1 24
1 1 1
1 1 1

6 2 3 1 3 1 16 16

1 1 1
1 1 1

1 2 1 1 1 8 14 14

1 1 1

2 2 2

7 2 1 1 11 11

3 3 3

1 1 1

1 1 1 2

25 37 27 10 9 6 2 14 32 162 8 1 171

1 2 2 1 2 1 1 5 15 2 17

（注） １）

２）

３）

（６）赤潮構成プランクトン出現件数及び構成割合

出現件数はプランクトン毎に計上しているため発生件数とは必ずしも一致しない。また、複数の
灘にまたがる場合は各々計上している。

○数字は漁業被害件数を示す。

複数種のプランクトンで構成される赤潮で漁業被害が発生した場合は、その優占種に漁業被害件
数を計上している。

安
芸
灘

Asterionella

土
　
佐
　
湾

Ceratium

Coscinodiscus

Mesodinium

播
磨
灘

備
讃
瀬
戸

Cochlodinium

Chaetoceros

Chattonella

計

Eucampia

Eutreptiella

Fibrocapsa

Rhizosolenia

Prorocentrum

Pseudonitzschia

Gonyaulax

Gymnodinium

Odontella

燧
　
灘

不　　　　明

Skeletonema

Thalassiosira

Trichodesmium

Nitzschia

Noctiluca

Heterocapsa

Heterosigma

Leptocylindrus

【単位：件】

合
　
　
　
計

瀬　　　　戸　　　　内　　　　海 瀬
戸
内
海
計

熊
　
野
　
灘

紀
伊
水
道

大
阪
湾

伊
予
灘

周
防
灘

豊
後
水
道構成プランクトン名

灘 名
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Chattonella
14%

Mesodinium
14%

Gymnodinium
10%

Noctiluca
10%

Heterosigma
9%

Prorocentrum
9%

Skeretonema
7%

Cheatoceros
5%

Cochlodinium
3%

Ceratium
3%

その他

16%

主 な プ ラ ン ク ト ン の 構 成 割 合 （ 瀬 戸 内 海 ）

合 計

１６２件
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番
号

発生海域
（県名）

漁業被害の
期間・水域

① 1/27 ～ 4/5 大阪湾 2/10～4/29 養殖ノリ 色落ち ※ P10参照 ※ P10参照 Coscinodiscus wailesii

(70) 播磨灘 (1.26 Cells/ml)

（兵庫県） Eucampia zodiacus 

(463 Cells/ml)

② 5/25 ～ 8/18 豊後水道 7/12～7/24 養殖魚類 Cochlodinium polykrikoides

(86) （愛媛県） 岩松湾 マダイ へい死 295,400 尾 139,110 (9,500 Cells/ml)

スズキ へい死 15,000 尾 16,320

シマアジ へい死 2,122 尾 4,942

計 312,522 尾 160,372

③ 7/7 ～ 8/5 燧灘 7/16～7/23 養殖魚類 Chattonella antiqua

(30) （広島県） 福山市内海町 ヒラメ へい死 29,400 尾 20,640 (18,800 Cells/ml)

マダイ へい死 630 尾 630 Chattonella ovata

計 30,030 尾 21,270 (9,600 Cells/ml)

④ 7/18 ～ 7/26 播磨灘 7/18～7/26 漁獲物（底曳網、刺網漁船の活魚水槽内） Gymnodinium mikimotoi

(9) （兵庫県） 播磨灘南西部 メバル へい死 不　明 (6,550 Cells/ml)

（淡路島西浦地先） カサゴ へい死 不　明

ハモ へい死 不　明

タコ へい死 不　明

⑤ 7/20 ～ 7/23 備讃瀬戸 7/20～7/21 養殖魚類 Chattonella ovata

(4) 燧灘 備讃瀬戸西部海域 ハマチ へい死 20,000 尾 29,000 (475 Cells/ml)

（香川県） （詫間町志々島地先）

⑥ 7/20 ～ 7/27 豊後水道 7/20～7/2７ 養殖魚類 Gymnodinium mikimotoi

(8) （高知県） 宿毛湾 フグ へい死 不　明 (73,300 Cells/ml)

ハマチ へい死 不　明

カンパチ へい死 不　明

⑦ 7/20 ～ 8/25 豊後水道 7/20 養殖魚類 Gymnodinium mikimotoi

(37) （大分県） 蒲江町猪串湾 カンパチ へい死 250 尾 不　明 (4,700 Cells/ml)

7/25 養殖魚類

蒲江町屋形島 ハマチ へい死 200～300 尾 不　明

シマアジ へい死 30～50 尾 不　明

⑧ 7/21 大阪湾 7/21 畜養魚類 Gymnodinium mikimotoi

(1) （大阪府） 岬町地先 ハマチ へい死 約 1,400 尾 不　明 (39,100 Cells/ml)

ヒラマサ へい死 約 500 尾 不　明

カンパチ へい死 約 300 尾 不　明

計 約 2,200 尾 不　明

⑨ 7/21 ～ 8/18 周防灘 8/4～8/10 養殖魚類 Gymnodinium mikimotoi

(29) （山口県） 笠戸湾 トラフグ へい死 24,550 尾 (46,400 Cells/ml)

ブリ　等 へい死 90 尾

計 24,640 尾 約 11,100

⑩ 7/22 ～ 8/17 安芸灘 7/28～8/10 養殖魚類 Chattonella ovata

(27) （広島県） 大竹市阿多田島 ハマチ へい死 9,800 尾 19,600 ( 540 Cells/ml)

（二歳魚） Chattonella antiqua

ハマチ へい死 29,500 尾 118,000 ( 134 Cells/ml)

（三歳魚）

ヒラメ へい死 15,000 尾 30,000

計 54,300 尾 167,600

⑪ 8/5 ～ 8/27 豊後水道 8/6 養殖魚類 Odontella mobiliensis

(23) （大分県） 蒲江町入津湾 トラフグ へい死 不　明 (3,950 Cells/ml)

⑫ 12/1 ～ 12/18 紀伊水道 12/12～12/13 養殖魚類 Mesodinium rubrum

(18) （徳島県） 阿南市椿泊沿岸 ハマチ
（2年魚）

へい死 1,300 尾 3,000 (5,000 Cells/ml)

⑬ 12/13 ～ 12/24 豊後水道 12/13～12/20 養殖魚類 Chattonella verruculosa

(12) （大分県） 蒲江町入津湾
カンパチ、
ブリ等

衰弱、
へい死

不　明 (1,650 cell/ml)

392,342 千円瀬戸内海における漁業被害額

３．赤潮による漁業被害

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

数量不明

（１）瀬　戸　内　海　　【１３件】

大阪湾北西部沿岸、
播磨灘北部沿岸及び
淡路島沿岸

赤潮構成プランクトン
（最高細胞数）

赤潮発生期間
（日数）

被　害　内　容
被害金額
 (千円)
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番
号

発生海域
（県名）

漁業被害の
期間・水域

⑭ 3/23 ～ 4/12 土佐湾 3/23 養殖魚類 Cochlodinium polykrikoides

(21) （高知県） 野見湾 シマアジ(1kg) へい死 約 300 尾 不　明 (細胞数不明)

⑮ 7/21 ～ 8/6 土佐湾 7/24～7/26 Gymnodinium mikimotoi

(17) （高知県） 浦ノ内湾
カンパチ
　　　(0.3～1.5kg)

へい死 343 尾 不　明 (16,560 Cells/ml)

マダイ
　　　(1.5～6.0kg)

へい死 269 尾 不　明 Chattonella marina

アワビ稚貝
　　　(10～40mm)

へい死 250,000 個 不　明 (104 Cells/ml)

番
号

発生海域
（県名）

漁業被害の
期間・水域

熊野灘における漁業被害額 な　し

赤潮構成プランクトン
（最高細胞数）

赤潮構成プランクトン
（最高細胞数）

飼育魚介類（栽培漁業センター等）

（２）土　　佐　　湾　　【 ２　件 】　　

被　害　内　容
被害金額
 (千円)

赤潮発生期間
（日数）

赤潮発生期間
（日数）

（３）熊　　野　　灘　　【 発　生　な　し 】　　

土佐湾における漁業被害額 不　明

被　害　内　容
被害金額
 (千円)

漁 業 被 害 な し

自県における平成５年から平成１４年のノリ共販実績のうち、養殖ノリの色落ちがなかった５カ年の生産枚数・生産金額を平均し、その値を

「基準値」とする。（養殖ノリの色落ちがなかった場合の自県でのノリ生産能力と位置付け。）この「基準値」と平成１６年漁期における共販実

績（生産枚数、生産金額）を比較して、生産枚数で653百万枚減、生産金額で5,768百万円減との算定がなされた。

この養殖ノリの色落ち被害算定は、通常（魚類等）の漁業被害算定とは異にしており不明瞭なことから、これまで被害金額等は「不明」の取り

扱いとしていた。しかし、近年の被害の深刻さから、その被害規模を示す一例として報告がなされたものである。

【※兵庫県における養殖ノリの色落ち被害の算定について】

10



被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）

1 2004-01-27 2004-04-05 (70)
大 阪 湾
播 磨 灘

兵 庫 県 大阪湾及び播磨灘北東部
Coscinodiscus wailesii
Eucampia zodiacus

有
①

※
1.26
463

不　明

2 2004-02-17 2004-04-20 (64) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 45,600 710

3 2004-03-01 2004-03-02 (2) 周 防 灘 山 口 県 徳山湾 Heterocapsa triquetra 無 2,300 不　明

4 2004-03-01 2004-03-12 (12) 豊後水道 高 知 県
宿毛湾内
小筑紫町地先

Prorocentrum triestinum 無
5,000～
10,000

不　明

5 2004-03-23 2004-04-12 (21) 土 佐 湾 高 知 県 野見湾奥部 Cochlodinium polykrikoides
有
⑭

不　明 5,180 不　明

6 2004-03-25 2004-03-29 (5) 周 防 灘 福 岡 県 福岡県地先（椎田町～豊前市） Noctiluca scintillans 無 500 20

7 2004-04-06 (1)
紀伊水道
大 阪 湾

和歌山県
大 阪 府

和歌山市友ケ島北沖合 Noctiluca scintillans 無 350 不　明

8 2004-04-12 (1) 紀伊水道 和歌山県
友ケ島水道及び和歌山市田倉埼
南沖合

Noctiluca scintillans 無 340 不　明

9 2004-04-16 (1) 紀伊水道 和歌山県 紀伊水道（兵庫県沼島東沖合） Noctiluca scintillans 無 310 不　明

10 2004-04-20 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌浦湾 Noctiluca scintillans 無 1,090 不　明

11 2004-04-21 (1) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾
Heterosigma akashiwo
Gymnodinium mikimotoi

無
4,180

62
不　明

12 2004-04-23 (1) 紀伊水道 和歌山県
紀伊水道（日高町阿尾沖合～由
良町大引沖合）

Noctiluca scintillans 無 200 不　明

13 2004-04-28 2004-05-10 (13) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾 Heterosigma akashiwo 無 61,600 5

14 2004-05-11 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
堺市から泉佐野市にかけての沿
岸及び沖合域

Leptocylindrus danicus 無 9,520 310

15 2004-05-12 (1) 紀伊水道 和歌山県 湯浅湾奥部 Heterosigma akashiwo 無 7,600 不　明

16 2004-05-12 2004-06-03 (23) 周 防 灘 山 口 県 周南市沿岸 Heterosigma akashiwo 無 24,000 不　明

17 2004-05-14 2004-05-25 (12) 豊後水道 愛 媛 県 岩松湾 Heterosigma akashiwo 無 168,000 8

18 2004-05-17 2004-06-17 (32) 備讃瀬戸 岡 山 県
備讃西部
（倉敷市黒崎～笠岡諸島）

Heterosigma akashiwo 無 49,400 38

19 2004-05-19 2004-05-21 (3) 安 芸 灘 山 口 県 岩国港沖 Chaetoceros sp. 無 81,000 不　明

20 2004-05-24 2004-05-27 (4) 燧 灘 広 島 県
備後灘
（福山田尻沖から鞆沖）

Heterosigma akashiwo 無 90,000 不　明

21 2004-05-24 2004-06-28 (36) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

22 2004-05-24 2004-07-13 (51) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾及び吉田湾 Prorocentrum dentatum 無 165,000 12

23 2004-05-25 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
泉大津市から岸和田市にかけて
の沿岸、沖合域及び大阪湾南部
漁港内

Heterosigma akashiwo 無 11,100 150

24 2004-05-25 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 130,000 670

25 2004-05-25 2004-08-18 (86) 豊後水道 愛 媛 県 岩松湾

Prorocentrum dentatum
Gymnodinium mikimotoi
Fibrocapsa japonica
Cochlodinium polykrikoides

有
②

160,372

95,000
53,600
16,500
9,500

8

26 2004-05-27 (1) 紀伊水道 和歌山県 紀伊水道北部海域 Noctiluca scintillans 無 430 不　明

灘　名 府県名 発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

４．赤潮発生一覧表

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（１）発生日順

番
号

発生日 終息日
期
間

漁業
被害
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被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）
灘　名 府県名 発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（１）発生日順

番
号

発生日 終息日
期
間

漁業
被害

27 2004-06-01 (1) 伊 予 灘 大 分 県 別府湾南部（大分市地先） Heterosigma akashiwo 無 34,000 不　明

28 2004-06-01 2004-06-08 (8) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘中央部 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

29 2004-06-04 2004-06-06 (3) 豊後水道 高 知 県
宇須々木（宿毛港湾)～かん陽島
地先

不　　　明 無 250 不　明

30 2004-06-07 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
神戸市から西宮市にかけての沿
岸及び沖合域

Rhizosolenia fragilissima 無 5,420 210

31 2004-06-07 2004-06-17 (11) 土 佐 湾 高 知 県 野見湾 Mesodinium rubrum 無 5,700 不　明

32 2004-06-08 2004-06-22 (15) 播 磨 灘 徳 島 県 北灘沿岸 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

33 2004-06-08 2004-06-22 (15) 豊後水道 大 分 県 蒲江町猪串湾 Prorocentrum dentatum 無 7,800 不　明

34 2004-06-08 2004-07-06 (29) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Ceratium furca 無 475 不　明

35 2004-06-10 (1) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域（志度湾） Heterosigma akashiwo 無 不　明 不　明

36 2004-06-10 2004-06-29 (20) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾 Gymnodinium mikimotoi 無 16,060 不　明

37 2004-06-14 2004-06-21 (8) 燧 灘 広 島 県
備後灘
（芦田川河口から田尻港）

Prorocentrum sp. 無 20,000 不　明

38 2004-06-14 2004-06-28 (15) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と岸和田市を結ぶ線より
湾奥の海域
（ただし西宮市沿岸を除く）

Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum
Rhizosolenia fragilissima
Leptocylindrus danicus
Thalassiosira spp.

無

49,800
－
－
－
－

620

39 2004-06-15 2004-06-17 (3) 備讃瀬戸 岡 山 県
備讃瀬戸西部
（寄島町青佐鼻及び笠岡市横島
地先）

Mesodinium rubrum 無 5,450 不　明

40 2004-06-18 2004-07-13 (26) 豊後水道 愛 媛 県 川之石湾 Heterosigma akashiwo 無 2,250 0.5

41 2004-06-21 2004-07-02 (12) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 Prorocentrum dentatum 無 394,000 1.5

42 2004-06-22 2004-06-30 (9) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北西部沿岸 Fibrocapsa japonica 無 7,200 不　明

43 2004-06-22 2004-07-01 (10) 周 防 灘 大 分 県
周防灘南部
（真玉町～香々地町地先）

Chattonella antiqua
Chattonella marina

無 23,120 不　明

44 2004-06-22 2004-07-13 (22) 豊後水道 愛 媛 県 三瓶湾 Prorocentrum dentatum 無 6,000 1.5

45 2004-06-23 2004-07-07 (15) 周 防 灘 山 口 県 山陽町沿岸
Prorocentrum dentatum
Chattonella antiqua

無
426,000

239
不　明

46 2004-06-27 2004-07-04 (8) 周 防 灘 福 岡 県
福岡県地先（北九州市恒見～築
上郡吉富町）

Chattonella spp. 無 1,000 100

47 2004-06-27 2004-07-07 (11) 周 防 灘 山 口 県 秋穂湾 Chattonella antiqua 無 5,317 不　明

48 2004-06-30 2004-07-08 (9) 豊後水道 愛 媛 県 八幡浜湾 Prorocentrum dentatum 無 16,450 0.3

49 2004-07-05 2004-07-07 (3) 備讃瀬戸 香 川 県 備讃瀬戸海域（坂出港内） Prorocentrum dentatum 無 40,000 不　明

50 2004-07-06 2004-07-27 (22) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と泉佐野市を結ぶ線以東
の海域

Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.
Leptocylindrus minimus

無
35,500

－
－

390

51 2004-07-07 2004-08-05 (30) 燧 灘 広 島 県 広島県東部海域

Chattonella antiqua
Chattonella ovata
Cochlodinium polykrikoides
Chattonella marina

有
③

21,270

18,800
9,600
2,750

不　明

不　明

52 2004-07-09 2004-07-20 (12) 播 磨 灘 岡 山 県
播磨灘北西部海域（邑久町長島
南沖～日生町鶴島南沖の海面）

Gymnodinium mikimotoi
Chattonella antiqua
Chattonella marina

無
5,040

53
不　明
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被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）
灘　名 府県名 発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（１）発生日順

番
号

発生日 終息日
期
間

漁業
被害

53 2004-07-12 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 泉大津市沿岸域
Eutreptiella spp.
Prorocentrum triestinum

無
2,720

－
50

54 2004-07-14 2004-07-21 (8) 播 磨 灘 兵 庫 県 相生湾・坂越湾 Gymnodinium mikimotoi 無 975 不　明

55 2004-07-15 2004-07-23 (9) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Heterosigma akashiwo 無 18,000 不　明

56 2004-07-15 2004-08-02 (19) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 Cochlodinium polykrikoides 無 3,800 2

57 2004-07-18 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市友ケ島地先
Gymnodinium mikimotoi
Ceratium furca
Chattonella antiqua

無
480
240
50

不　明

58 2004-07-18 2004-07-26 (9) 播 磨 灘 兵 庫 県
播磨灘南西部（淡路島西浦地
先）

Gymnodinium mikimotoi
有
④

不　明 6,550 不　明

59 2004-07-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
岸和田市から泉佐野市にかけて
の沿岸域

Chattonella antiqua
Chattonella sp.
Ceratium furca
Mesodinium rubrum

無

150
－
－
－

50

60 2004-07-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 堺市沿岸域
Noctiluca scintillans
Ceratium furca
Mesodinium rubrum

無 不　明 不　明

61 2004-07-20 (1) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域（志度湾）
Fibrocapsa japonica
Prorocentrum dentatum

無
4,400
1,800

不　明

62 2004-07-20 2004-07-23 (4)
備讃瀬戸
燧 灘

香 川 県
備讃瀬戸西部海域及び燧灘東部
海域

Chattonella ovata
有
⑤

29,000 475 不　明

63 2004-07-20 2004-07-26 (7) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北部沿岸
Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum

無
18,700
17,200

不　明

64 2004-07-20 2004-07-27 (8) 豊後水道 高 知 県 宿毛湾 Gymnodinium mikimotoi
有
⑥

不　明 73,300 不　明

65 2004-07-20 2004-08-25 (37) 豊後水道 大 分 県
蒲江町猪串湾、小蒲江湾、蒲江
湾

Gymnodinium mikimotoi
有
⑦

不　明 4,700 不　明

66 2004-07-21 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 岬町沿岸
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella antiqua

有
⑧

不　明
39,100

－
不　明

67 2004-07-21 2004-08-04 (15) 備讃瀬戸 岡 山 県 備讃瀬戸西部（笠岡市島嶼部）

Chattonella ovata
Chattonella antiqua
Cochlodinium polykrikoides
Gymnodinium mikimotoi

無

1,360
590
319
14

不　明

68 2004-07-21 2004-08-06 (17) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella marina

有
⑮

不　明
16,560

104
不　明

69 2004-07-21 2004-08-18 (29) 周 防 灘 山 口 県 笠戸湾～徳山湾 Gymnodinium mikimotoi
有
⑨

約11,100 46,400 不　明

70 2004-07-22 2004-07-26 (5) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域 Gymnodinium mikimotoi 無 70,000 不　明

71 2004-07-22 2004-08-17 (27) 安 芸 灘 広 島 県 広島湾海域
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella ovata
Chattonella antiqua

有
⑩

167,600
23,750

540
134

不　明

72 2004-07-24 2004-07-27 (4) 伊 予 灘 大 分 県 別府湾 Noctiluca scintillans 無 1,420 4.9

73 2004-07-26 2004-08-17 (23) 豊後水道 愛 媛 県 西海町、城辺町地先 Gymnodinium mikimotoi 無 30,000 2

74 2004-07-28 2004-08-03 (7) 燧 灘 広 島 県
広島県中部海域（大崎上島町地
先）

Chattonella ovata 無 13 不　明

75 2004-07-28 2004-08-04 (8) 周 防 灘 山 口 県 小野田市本山岬沖（本船航路） Noctiluca scintillans 無 5,000 不　明

76 2004-07-28 2004-08-05 (9) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾 Cochlodinium polykrikoides 無 3,520 0.2

77 2004-07-28 2004-08-18 (22) 豊後水道 愛 媛 県 吉田湾
Gymnodinium mikimotoi
Ceratium furca

無
18,000
5,000

6

78 2004-07-29 2004-07-30 (2) 豊後水道 大 分 県 津久見市網代地先 Noctiluca scintillans 無 950 不　明

13



被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）
灘　名 府県名 発　生　海　域 赤潮構成プランクトン
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79 2004-07-29 2004-08-19 (22) 安 芸 灘 山 口 県 大島郡北部海域 Chattonella spp. 無 1,411 不　明

80 2004-08-02 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
神戸市から西宮市にかけての沿
岸域及び沖合域

Leptocylindrus minimus 無 26,800 200

81 2004-08-02 2004-08-09 (8) 豊後水道 愛 媛 県 法花津湾 Gymnodinium mikimotoi 無 15,000 8

82 2004-08-03 2004-08-04 (2) 熊 野 灘 和歌山県 浦神湾 不　　　明 無 97,000 不　明

83 2004-08-03 2004-08-06 (4) 紀伊水道 和歌山県 和歌浦湾 Mesodinium rubrum 無 7,080 不　明

84 2004-08-04 (1) 燧 灘 香 川 県 燧灘南部海域（伊吹島以南） Skeletonema costatum 無 14,000 不　明

85 2004-08-04 2004-08-13 (10) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 Gymnodinium mikimotoi 無 1,168 0.5

86 2004-08-05 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市友ヶ島南沖合 Mesodinium rubrum 無 3,030 不　明

87 2004-08-05 2004-08-12 (8) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Heterosigma akashiwo 無 6,000 不　明

88 2004-08-05 2004-08-27 (23) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Odontella mobiliensis
有
⑪

不　明 3,950 不　明

89 2004-08-06 2004-08-08 (3) 紀伊水道 和歌山県 和歌山港口～和歌山市田倉埼沖 Mesodinium rubrum 無 4,200 不　明

90 2004-08-09 (1) 紀伊水道 和歌山県 日高町柏漁港前 Mesodinium rubrum 無 710 不　明

91 2004-08-09 2004-08-10 (2) 紀伊水道 和歌山県 田辺市沖～御坊市沖 Trichodesmium erythraeum 無 4,000 不　明

92 2004-08-09 2004-08-23 (15) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と岸和田市を結ぶ線以東
の海域（ただし泉大津市沖合を
除く）

Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.

無
30,700

－
310

93 2004-08-10 (1) 紀伊水道 和歌山県 有田市宮崎ノ鼻～湯浅湾沖 Mesodinium rubrum 無 3,430 不　明

94 2004-08-10 (1) 備讃瀬戸 香 川 県 備讃瀬戸東部海域 Skeletonema costatum 無 不　明 不　明

95 2004-08-20 (1) 紀伊水道 和歌山県 海南港内 Nitzschia sp. 無 12,450 不　明

96 2004-08-23 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
泉大津市の沿岸～沖合及び岸和
田市の沖合域

Skeletonema costatum 無 18,400 130

97 2004-08-27 2004-09-02 (7) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Gonyaulax polygramma      無 1,500 不　明

98 2004-09-01 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と岸和田市を結ぶ線以東
の海域（ただし西宮市沿岸を除
く）

Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum

無
4,440

－
260

99 2004-09-01 2004-09-04 (4) 紀伊水道 兵 庫 県 紀伊水道福良湾 Fibrocapsa japonica 無 1,050 不　明

100 2004-09-02 2004-09-08 (7) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Prorocentrum sigmoides 無 750 不　明

101 2004-09-10 2004-09-11 (2) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾 Gymnodinium sanguineum 無 296 不　明

102 2004-09-14 2004-09-15 (2) 豊後水道 大 分 県 佐伯湾（上浦町地先） Mesodinium rubrum 無 300 不　明

103 2004-09-14 2004-09-17 (4) 周 防 灘 山 口 県 平生町沿岸 Noctiluca scintillans 無 467 不　明

104 2004-09-22 2004-10-06 (15) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 14,000 540
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105 2004-10-04 2004-10-15 (12) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北部

Skeletonema costatum
Pseudonitzschia spp.
Asterionella  glacialis
Chaetoceros spp.

無

5,600
1,420

832
780

不　明

106 2004-11-02 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と泉佐野市を結ぶ線以東
海域

Skeletonema costatum 無 33,300 420

107 2004-11-07 (1) 周 防 灘 山 口 県 宇部港 Mesodinium rubrum 無 116 不　明

108 2004-11-07 2004-11-12 (6) 播 磨 灘 徳 島 県
北灘沿岸
（鳴門市北灘町粟田～櫛木にか
けての海域）

Mesodinium rubrum 無 5,000 不　明

109 2004-11-10 (1) 播 磨 灘 岡 山 県 播磨灘北西部（岡山市地先） Mesodinium rubrum 無 247 不　明

110 2004-11-25 2004-12-01 (7) 周 防 灘 山 口 県 周南市沿岸 Heterosigma akashiwo 無 46,000 不　明

111 2004-11-29 2004-12-01 (3) 紀伊水道 和歌山県 海南港内 Mesodinium rubrum 無 470 不　明

112 2004-11-30 2004-12-07 (8) 大 阪 湾 大 阪 府
岸和田市から岬町にかけての沿
岸域及び洲本沖

Mesodinium rubrum 無 5,570 不　明

113 2004-12-01 2004-12-03 (3) 安 芸 灘 山 口 県 岩国市沖 Mesodinium rubrum 無 7,083 不　明

114 2004-12-01 2004-12-09 (9) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域（屋島湾） Heterosigma akashiwo 無 21,800 不　明

115 2004-12-01 2004-12-18 (18) 紀伊水道 徳 島 県 阿南市椿泊～海部郡沿岸 Mesodinium rubrum
有
⑫

3,000 5,000 不　明

116 2004-12-02 2004-12-03 (2) 紀伊水道 和歌山県 湯浅湾 Mesodinium rubrum 無 7,500 不　明

117 2004-12-03 (1) 紀伊水道 和歌山県 日高町柏地先 Mesodinium rubrum 無 245 不　明

118 2004-12-03 2004-12-06 (4) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域（志度湾）
Heterosigma akashiwo
Prorocentrum triestium

無
9,860
2,620

不　明

119 2004-12-07 2004-12-09 (3) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市地ノ島北 Mesodinium rubrum 無 1,820 不　明

120 2004-12-09 2004-12-10 (2) 紀伊水道 和歌山県 比井湾及び阿尾漁港内 Mesodinium rubrum 無 920 不　明

121 2004-12-10 2004-12-16 (7) 紀伊水道 和歌山県
田辺湾（内ノ浦周辺、細野浦、
池田浦）

Mesodinium rubrum 無 1,980 不　明

122 2004-12-13 2004-12-24 (12) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 Chattonella verruculosa
有
⑬

不　明 1,650 不　明

123 2004-12-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
西宮市から神戸市にかけての沿
岸及び沖合域

Chaetoceros spp. 無 4,440 180

124 2004-12-24 2004-12-31 (8) 播 磨 灘 岡 山 県 岡山市児島湾口周辺 Mesodinium rubrum 無 382 不　明

125 2004-12-24 2005-01-11 (19) 備讃瀬戸 岡 山 県
倉敷市玉島黒崎地先及び高梁川
河口域～杓島

Mesodinium rubrum 無 704 不　明
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（２）灘　　別

被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）

紀 伊 水 道 和歌山県 2004-04-12 (1)
友ケ島水道及び和歌山市田倉埼
南沖合

Noctiluca scintillans 無 340 不　明

2004-04-16 (1) 紀伊水道（兵庫県沼島東沖合） Noctiluca scintillans 無 310 不　明

2004-04-20 (1) 和歌浦湾 Noctiluca scintillans 無 1,090 不　明

2004-04-23 (1)
紀伊水道（日高町阿尾沖合～由
良町大引沖合）

Noctiluca scintillans 無 200 不　明

2004-05-12 (1) 湯浅湾奥部 Heterosigma akashiwo 無 7,600 不　明

2004-05-27 (1) 紀伊水道北部海域 Noctiluca scintillans 無 430 不　明

2004-07-18 (1) 和歌山市友ケ島地先
Gymnodinium mikimotoi
Ceratium furca
Chattonella antiqua

無
480
240
50

不　明

2004-08-03 2004-08-06 (4) 和歌浦湾 Mesodinium rubrum 無 7,080 不　明

2004-08-05 (1) 和歌山市友ヶ島南沖合 Mesodinium rubrum 無 3,030 不　明

2004-08-06 2004-08-08 (3) 和歌山港口～和歌山市田倉埼沖 Mesodinium rubrum 無 4,200 不　明

2004-08-09 (1) 日高町柏漁港前 Mesodinium rubrum 無 710 不　明

2004-08-09 2004-08-10 (2) 田辺市沖～御坊市沖 Trichodesmium erythraeum 無 4,000 不　明

2004-08-10 (1) 有田市宮崎ノ鼻～湯浅湾沖 Mesodinium rubrum 無 3,430 不　明

2004-08-20 (1) 海南港内 Nitzschia sp. 無 12,450 不　明

2004-11-29 2004-12-01 (3) 海南港内 Mesodinium rubrum 無 470 不　明

2004-12-02 2004-12-03 (2) 湯浅湾 Mesodinium rubrum 無 7,500 不　明

2004-12-03 (1) 日高町柏地先 Mesodinium rubrum 無 245 不　明

2004-12-07 2004-12-09 (3) 和歌山市地ノ島北 Mesodinium rubrum 無 1,820 不　明

2004-12-09 2004-12-10 (2) 比井湾及び阿尾漁港内 Mesodinium rubrum 無 920 不　明

2004-12-10 2004-12-16 (7)
田辺湾（内ノ浦周辺、細野浦、
池田浦）

Mesodinium rubrum 無 1,980 不　明

兵 庫 県 2004-09-01 2004-09-04 (4) 紀伊水道福良湾 Fibrocapsa japonica 無 1,050 不　明

徳 島 県 2004-12-01 2004-12-18 (18) 阿南市椿泊～海部郡沿岸 Mesodinium rubrum
有
⑫

3,000 5,000 不　明

紀 伊 水 道
大 阪 湾

和歌山県
大 阪 府

2004-04-06 (1) 和歌山市友ケ島北沖合 Noctiluca scintillans 無 350 不　明

大 阪 湾 大 阪 府 2004-02-17 2004-04-20 (64) 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 45,600 710

2004-05-11 (1)
堺市から泉佐野市にかけての沿
岸及び沖合域

Leptocylindrus danicus 無 9,520 310

2004-05-25 (1)
泉大津市から岸和田市にかけて
の沿岸、沖合域及び大阪湾南部
漁港内

Heterosigma akashiwo 無 11,100 150

灘　名 府県名
漁業
被害

発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）

発生日 終息日
期
間
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大 阪 湾 大 阪 府 2004-05-25 (1) 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 130,000 670

2004-06-07 (1)
神戸市から西宮市にかけての沿
岸及び沖合域

Rhizosolenia fragilissima 無 5,420 210

2004-06-14 2004-06-28 (15)
和田岬と岸和田市を結ぶ線より
湾奥の海域
（ただし西宮市沿岸を除く）

Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum
Rhizosolenia fragilissima
Leptocylindrus danicus
Thalassiosira spp.

無

49,800
－
－
－
－

620

2004-07-06 2004-07-27 (22)
和田岬と泉佐野市を結ぶ線以東
の海域

Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.
Leptocylindrus minimus

無
35,500

－
－

390

2004-07-12 (1) 泉大津市沿岸域
Eutreptiella spp.
Prorocentrum triestinum

無
2,720

－
50

2004-07-20 (1)
岸和田市から泉佐野市にかけて
の沿岸域

Chattonella antiqua
Chattonella sp.
Ceratium furca
Mesodinium rubrum

無

150
－
－
－

50

2004-07-20 (1) 堺市沿岸域
Noctiluca scintillans
Ceratium furca
Mesodinium rubrum

無 不　明 不　明

2004-07-21 (1) 岬町沿岸
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella antiqua

有
⑧

不　明
39,100

－
不　明

2004-08-02 (1)
神戸市から西宮市にかけての沿
岸域及び沖合域

Leptocylindrus minimus 無 26,800 200

2004-08-09 2004-08-23 (15)
和田岬と岸和田市を結ぶ線以東
の海域（ただし泉大津市沖合を
除く）

Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.

無
30,700

－
310

2004-08-23 (1)
泉大津市の沿岸～沖合及び岸和
田市の沖合域

Skeletonema costatum 無 18,400 130

2004-09-01 (1)
和田岬と岸和田市を結ぶ線以東
の海域（ただし西宮市沿岸を除
く）

Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum

無
4,440

－
260

2004-09-22 2004-10-06 (15) 大阪湾東部海域 Skeletonema costatum 無 14,000 540

2004-11-02 (1)
和田岬と泉佐野市を結ぶ線以東
海域

Skeletonema costatum 無 33,300 420

2004-11-30 2004-12-07 (8)
岸和田市から岬町にかけての沿
岸域及び洲本沖

Mesodinium rubrum 無 5,570 不　明

2004-12-20 (1)
西宮市から神戸市にかけての沿
岸及び沖合域

Chaetoceros spp. 無 4,440 180

大 阪 湾
播 磨 灘

兵 庫 県 2004-01-27 2004-04-05 (70) 大阪湾及び播磨灘北東部
Coscinodiscus wailesii
Eucampia zodiacus

有
①

※
1.26
463

不　明

播 磨 灘 兵 庫 県 2004-06-01 2004-06-08 (8) 播磨灘中央部 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

2004-06-22 2004-06-30 (9) 播磨灘北西部沿岸 Fibrocapsa japonica 無 7,200 不　明

2004-07-14 2004-07-21 (8) 相生湾・坂越湾 Gymnodinium mikimotoi 無 975 不　明

2004-07-18 2004-07-26 (9)
播磨灘南西部（淡路島西浦地
先）

Gymnodinium mikimotoi
有
④

不　明 6,550 不　明

2004-07-20 2004-07-26 (7) 播磨灘北部沿岸
Chaetoceros spp.
Skeletonema costatum

無
18,700
17,200

不　明

2004-10-04 2004-10-15 (12) 播磨灘北部

Skeletonema costatum
Pseudonitzschia spp.
Asterionella  glacialis
Chaetoceros spp.

無

5,600
1,420

832
780

不　明

岡 山 県 2004-07-09 2004-07-20 (12)
播磨灘北西部海域（邑久町長島
南沖～日生町鶴島南沖の海面）

Gymnodinium mikimotoi
Chattonella antiqua
Chattonella marina

無
5,040

53
不　明

2004-11-10 (1) 播磨灘北西部（岡山市地先） Mesodinium rubrum 無 247 不　明

2004-12-24 2004-12-31 (8) 岡山市児島湾口周辺 Mesodinium rubrum 無 382 不　明
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播 磨 灘 徳 島 県 2004-06-08 2004-06-22 (15) 北灘沿岸 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

2004-11-07 2004-11-12 (6)
北灘沿岸
（鳴門市北灘町粟田～櫛木にか
けての海域）

Mesodinium rubrum 無 5,000 不　明

香 川 県 2004-05-24 2004-06-28 (36) 播磨灘南西部海域 Noctiluca scintillans 無 不　明 不　明

2004-06-10 (1) 播磨灘南西部海域（志度湾） Heterosigma akashiwo 無 不　明 不　明

2004-07-20 (1) 播磨灘南西部海域（志度湾）
Fibrocapsa japonica
Prorocentrum dentatum

無
4,400
1,800

不　明

2004-07-22 2004-07-26 (5) 播磨灘南西部海域 Gymnodinium mikimotoi 無 70,000 不　明

2004-12-01 2004-12-09 (9) 播磨灘南西部海域（屋島湾） Heterosigma akashiwo 無 21,800 不　明

2004-12-03 2004-12-06 (4) 播磨灘南西部海域（志度湾）
Heterosigma akashiwo
Prorocentrum triestium

無
9,860
2,620

不　明

備 讃 瀬 戸 岡 山 県 2004-05-17 2004-06-17 (32)
備讃西部
（倉敷市黒崎～笠岡諸島）

Heterosigma akashiwo 無 49,400 38

2004-06-15 2004-06-17 (3)
備讃瀬戸西部
（寄島町青佐鼻及び笠岡市横島
地先）

Mesodinium rubrum 無 5,450 不　明

2004-07-21 2004-08-04 (15) 備讃瀬戸西部（笠岡市島嶼部）

Chattonella ovata
Chattonella antiqua
Cochlodinium polykrikoides
Gymnodinium mikimotoi

無

1,360
590
319
14

不　明

2004-12-24 2005-01-11 (19)
倉敷市玉島黒崎地先及び高梁川
河口域～杓島

Mesodinium rubrum 無 704 不　明

香 川 県 2004-07-05 2004-07-07 (3) 備讃瀬戸海域（坂出港内） Prorocentrum dentatum 無 40,000 不　明

2004-08-10 (1) 備讃瀬戸東部海域 Skeletonema costatum 無 不　明 不　明

備 讃 瀬 戸
燧 灘

香 川 県 2004-07-20 2004-07-23 (4)
備讃瀬戸西部海域及び燧灘東部
海域

Chattonella ovata
有
⑤

29,000 475 不　明

燧 灘 広 島 県 2004-05-24 2004-05-27 (4)
備後灘
（福山田尻沖から鞆沖）

Heterosigma akashiwo 無 90,000 不　明

2004-06-14 2004-06-21 (8)
備後灘
（芦田川河口から田尻港）

Prorocentrum sp. 無 20,000 不　明

2004-07-07 2004-08-05 (30) 広島県東部海域

Chattonella antiqua
Chattonella ovata
Cochlodinium polykrikoides
Chattonella marina

有
③

21,270

18,800
9,600
2,750

不　明

不　明

2004-07-28 2004-08-03 (7)
広島県中部海域（大崎上島町地
先）

Chattonella ovata 無 13 不　明

香 川 県 2004-08-04 (1) 燧灘南部海域（伊吹島以南） Skeletonema costatum 無 14,000 不　明

安 芸 灘 広 島 県 2004-07-22 2004-08-17 (27) 広島湾海域
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella ovata
Chattonella antiqua

有
⑩

167,600
23,750

540
134

不　明

山 口 県 2004-05-19 2004-05-21 (3) 岩国港沖 Chaetoceros sp. 無 81,000 不　明

2004-07-29 2004-08-19 (22) 大島郡北部海域 Chattonella spp. 無 1,411 不　明

2004-12-01 2004-12-03 (3) 岩国市沖 Mesodinium rubrum 無 7,083 不　明

伊 予 灘 大 分 県 2004-06-01 (1) 別府湾南部（大分市地先） Heterosigma akashiwo 無 34,000 不　明

2004-07-24 2004-07-27 (4) 別府湾 Noctiluca scintillans 無 1,420 4.9
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（２）灘　　別

被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）
灘　名 府県名

漁業
被害

発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）

発生日 終息日
期
間

周 防 灘 山 口 県 2004-03-01 2004-03-02 (2) 徳山湾 Heterocapsa triquetra 無 2,300 不　明

2004-05-12 2004-06-03 (23) 周南市沿岸 Heterosigma akashiwo 無 24,000 不　明

2004-06-23 2004-07-07 (15) 山陽町沿岸
Prorocentrum dentatum
Chattonella antiqua

無
426,000

239
不　明

2004-06-27 2004-07-07 (11) 秋穂湾 Chattonella antiqua 無 5,317 不　明

2004-07-21 2004-08-18 (29) 笠戸湾～徳山湾 Gymnodinium mikimotoi
有
⑨

約11,100 46,400 不　明

2004-07-28 2004-08-04 (8) 小野田市本山岬沖（本船航路） Noctiluca scintillans 無 5,000 不　明

2004-09-14 2004-09-17 (4) 平生町沿岸 Noctiluca scintillans 無 467 不　明

2004-11-07 (1) 宇部港 Mesodinium rubrum 無 116 不　明

2004-11-25 2004-12-01 (7) 周南市沿岸 Heterosigma akashiwo 無 46,000 不　明

福 岡 県 2004-03-25 2004-03-29 (5)
福岡県地先
（椎田町～豊前市）

Noctiluca scintillans 無 500 20

2004-06-27 2004-07-04 (8)
福岡県地先（北九州市恒見～築
上郡吉富町）

Chattonella spp. 無 1,000 100

大 分 県 2004-06-22 2004-07-01 (10)
周防灘南部
（真玉町～香々地町地先）

Chattonella antiqua
Chattonella marina

無 23,120 不　明

豊 後 水 道 愛 媛 県 2004-04-28 2004-05-10 (13) 宇和島湾 Heterosigma akashiwo 無 61,600 5

2004-05-14 2004-05-25 (12) 岩松湾 Heterosigma akashiwo 無 168,000 8

2004-05-24 2004-07-13 (51) 宇和島湾及び吉田湾 Prorocentrum dentatum 無 165,000 12

2004-05-25 2004-08-18 (86) 岩松湾

Prorocentrum dentatum
Gymnodinium mikimotoi
Fibrocapsa japonica
Cochlodinium polykrikoides

有
②

160,372

95,000
53,600
16,500
9,500

8

2004-06-18 2004-07-13 (26) 川之石湾 Heterosigma akashiwo 無 2,250 0.5

2004-06-21 2004-07-02 (12) 下波湾 Prorocentrum dentatum 無 394,000 1.5

2004-06-22 2004-07-13 (22) 三瓶湾 Prorocentrum dentatum 無 6,000 1.5

2004-06-30 2004-07-08 (9) 八幡浜湾 Prorocentrum dentatum 無 16,450 0.3

2004-07-15 2004-08-02 (19) 下波湾 Cochlodinium polykrikoides 無 3,800 2

2004-07-26 2004-08-17 (23) 西海町、城辺町地先 Gymnodinium mikimotoi 無 30,000 2

2004-07-28 2004-08-05 (9) 宇和島湾 Cochlodinium polykrikoides 無 3,520 0.2

2004-07-28 2004-08-18 (22) 吉田湾
Gymnodinium mikimotoi
Ceratium furca

無
18,000
5,000

6

2004-08-02 2004-08-09 (8) 法花津湾 Gymnodinium mikimotoi 無 15,000 8

2004-08-04 2004-08-13 (10) 下波湾 Gymnodinium mikimotoi 無 1,168 0.5

高 知 県 2004-03-01 2004-03-12 (12)
宿毛湾内
小筑紫町地先

Prorocentrum triestinum 無
5,000～
10,000

不　明
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（２）灘　　別

被害金額 最高細胞数 最大面積

（千円） （Cell/ml） （km2）
灘　名 府県名

漁業
被害

発　生　海　域 赤潮構成プランクトン

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）

発生日 終息日
期
間

豊 後 水 道 高 知 県 2004-06-04 2004-06-06 (3)
宇須々木（宿毛港湾)～かん陽島
地先

不　　　明 無 250 不　明

2004-07-20 2004-07-27 (8) 宿毛湾 Gymnodinium mikimotoi
有
⑥

不　明 73,300 不　明

大 分 県 2004-06-08 2004-06-22 (15) 蒲江町猪串湾 Prorocentrum dentatum 無 7,800 不　明

2004-06-08 2004-07-06 (29) 蒲江町入津湾 Ceratium furca 無 475 不　明

2004-07-15 2004-07-23 (9) 蒲江町入津湾 Heterosigma akashiwo 無 18,000 不　明

2004-07-20 2004-08-25 (37)
蒲江町猪串湾、小蒲江湾、蒲江
湾

Gymnodinium mikimotoi
有
⑦

不　明 4,700 不　明

2004-07-29 2004-07-30 (2) 津久見市網代地先 Noctiluca scintillans 無 950 不　明

2004-08-05 2004-08-12 (8) 蒲江町入津湾 Heterosigma akashiwo 無 6,000 不　明

2004-08-05 2004-08-27 (23) 蒲江町入津湾 Odontella mobiliensis
有
⑪

不　明 3,950 不　明

2004-08-27 2004-09-02 (7) 蒲江町入津湾 Gonyaulax polygramma      無 1,500 不　明

2004-09-02 2004-09-08 (7) 蒲江町入津湾 Prorocentrum sigmoides 無 750 不　明

2004-09-14 2004-09-15 (2) 佐伯湾（上浦町地先） Mesodinium rubrum 無 300 不　明

2004-12-13 2004-12-24 (12) 蒲江町入津湾 Chattonella verruculosa
有
⑬

不　明 1,650 不　明

土 佐 湾 高 知 県 2004-03-23 2004-04-12 (21) 野見湾奥部 Cochlodinium polykrikoides
有
⑭

不　明 5,180 不　明

2004-04-21 (1) 浦ノ内湾
Heterosigma akashiwo
Gymnodinium mikimotoi

無
4,180

62
不　明

2004-06-07 2004-06-17 (11) 野見湾 Mesodinium rubrum 無 5,700 不　明

2004-06-10 2004-06-29 (20) 浦ノ内湾 Gymnodinium mikimotoi 無 16,060 不　明

2004-07-21 2004-08-06 (17) 浦ノ内湾
Gymnodinium mikimotoi
Chattonella marina

有
⑮

不　明
16,560

104
不　明

2004-09-10 2004-09-11 (2) 浦ノ内湾 Gymnodinium sanguineum 無 296 不　明

熊 野 灘 和歌山県 2004-08-03 2004-08-04 (2) 浦神湾 不　　　明 無 97,000 不　明
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被害
金額

最高
細胞数

最大
面積

① ② ③ ④ ⑤ （千
円）

（Cell/ml） （km2）

Ceratium furca 2004-06-08 2004-07-06 (29) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 無 475 不 明

Coscinodiscus
wailesii

Eucampia
zodiacus

2004-01-27 2004-04-05 (70)
大 阪 湾
播 磨 灘

兵 庫 県 大阪湾及び播磨灘北東部
有
①

※
①  1.26
②   463

不 明

Chaetoceros
sp.

2004-05-19 2004-05-21 (3) 安 芸 灘 山 口 県 岩国港沖 無 81,000 不 明

Chaetoceros
spp.

2004-12-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
西宮市から神戸市にかけて
の沿岸及び沖合域

無 4,440 180

Skeletonema
costatum

2004-07-20 2004-07-26 (7) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北部沿岸 無
① 18,700
② 17,200

不 明

2004-09-01 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と岸和田市を結ぶ線
以東の海域（ただし西宮市
沿岸を除く）

無
①  4,440
② 　　－

260

Rhizosolenia
fragilissima

Leptocylindrus
danicus

Thalassiosira
spp.

2004-06-14 2004-06-28 (15) 大 阪 湾 大 阪 府

和田岬と岸和田市を結ぶ線
より湾奥の海域
（ただし西宮市沿岸を除
く）

無

① 49,800
②     －
③     －
④　　 －
⑤　　 －

620

Chattonella
antiqua

2004-06-27 2004-07-07 (11) 周 防 灘 山 口 県 秋穂湾 無 5,317 不 明

Chattonella
ovata

Cochlodinium
polykrikoides

Chattonella
marina

2004-07-07 2004-08-05 (30) 燧 灘 広 島 県 広島県東部海域
有
③

21,270

① 18,800
②  9,600
③  2,750
④  不 明

不 明

Chattonella
sp.

Ceratium
furca

Mesodinium
rubrum

2004-07-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
岸和田市から泉佐野市にか
けての沿岸域

無

①    150
②     －
③     －
④ 　　－

50

Chattonella
antiqua,marina

2004-06-22 2004-07-01 (10) 周 防 灘 大 分 県
周防灘南部
（真玉町～香々地町地先）

無 23,120 不 明

Chattonella
ovata

2004-07-20 2004-07-23 (4)
備讃瀬戸
燧 灘

香 川 県
備讃瀬戸西部海域及び燧灘
東部海域

有
⑤

29,000 475 不 明

2004-07-28 2004-08-03 (7) 燧 灘 広 島 県
広島県中部海域（大崎上島
町地先）

無 13 不 明

Chattonella
antiqua

Cochlodinium
polykrikoides

Gymnodinium
mikimotoi

2004-07-21 2004-08-04 (15) 備讃瀬戸 岡 山 県
備讃瀬戸西部（笠岡市島嶼
部）

無

①  1,360
②    590
③    319
④     14

不 明

Chattonella
verruculosa

2004-12-13 2004-12-24 (12) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾
有
⑬

不　明 1,650 不 明

Chattonella
spp.

2004-06-27 2004-07-04 (8) 周 防 灘 福 岡 県
福岡県地先（北九州市恒見
～築上郡吉富町）

無 1,000 100

2004-07-29 2004-08-19 (22) 安 芸 灘 山 口 県 大島郡北部海域 無 1,411 不 明

Cochlodinium
polykrikoides

2004-03-23 2004-04-12 (21) 土 佐 湾 高 知 県 野見湾奥部
有
⑭

不　明 5,180 不 明

2004-07-15 2004-08-02 (19) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 無 3,800 2

2004-07-28 2004-08-05 (9) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾 無 3,520 0.2

Eutreptiella
spp.

Prorocentrum
triestinum

2004-07-12 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 泉大津市沿岸域 無
①  2,720
②     －

50

Fibrocapsa
japonica

2004-06-22 2004-06-30 (9) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北西部沿岸 無 7,200 不 明

2004-09-01 2004-09-04 (4) 紀伊水道 兵 庫 県 紀伊水道福良湾 無 1,050 不 明

Prorocentrum
dentatum

2004-07-20 (1) 播 磨 灘 香 川 県
播磨灘南西部海域（志度
湾）

無
①  4,400
②  1,800

不 明

Gonyaulax
polygramma

2004-08-27 2004-09-02 (7) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 無 1,500 不 明

Gymnodinium
mikimotoi

2004-06-10 2004-06-29 (20) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾 無 16,060 不 明

2004-07-14 2004-07-21 (8) 播 磨 灘 兵 庫 県 相生湾・坂越湾 無 975 不 明

2004-07-18 2004-07-26 (9) 播 磨 灘 兵 庫 県
播磨灘南西部（淡路島西浦
地先）

有
④

不　明 6,550 不 明

2004-07-20 2004-07-27 (8) 豊後水道 高 知 県 宿毛湾
有
⑥

不　明 73,300 不 明

2004-07-20 2004-08-25 (37) 豊後水道 大 分 県
蒲江町猪串湾、小蒲江湾、
蒲江湾

有
⑦

不　明 4,700 不 明

2004-07-21 2004-08-18 (29) 周 防 灘 山 口 県 笠戸湾～徳山湾
有
⑨

約11,100 46,400 不 明

2004-07-22 2004-07-26 (5) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域 無 70,000 不 明

漁業
被害

灘　名 府県名

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（３）プランクトン別

終息日
赤　　潮　　構　　成　　種

発生日
期
間

発　生　海　域
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被害
金額

最高
細胞数

最大
面積

① ② ③ ④ ⑤ （千
円）

（Cell/ml） （km2）

漁業
被害

灘　名 府県名

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（３）プランクトン別

終息日
赤　　潮　　構　　成　　種

発生日
期
間

発　生　海　域

Gymnodinium
mikimotoi

2004-07-26 2004-08-17 (23) 豊後水道 愛 媛 県 西海町、城辺町地先 無 30,000 2

2004-08-02 2004-08-09 (8) 豊後水道 愛 媛 県 法花津湾 無 15,000 8

2004-08-04 2004-08-13 (10) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 無 1,168 0.5

Ceratium
furca

2004-07-28 2004-08-18 (22) 豊後水道 愛 媛 県 吉田湾 無
① 18,000
②  5,000

6

Chattonella
antiqua

2004-07-18 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市友ケ島地先 無
①    480
②    240
③     50

不 明

Chattonella
antiqua

2004-07-21 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 岬町沿岸
有
⑧

不　明
① 39,100
②     －

不 明

Chattonella
marina

2004-07-21 2004-08-06 (17) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾
有
⑮

不　明
① 16,560
②　　104

不 明

Chattonella
antiqua,marina

2004-07-09 2004-07-20 (12) 播 磨 灘 岡 山 県
播磨灘北西部海域（邑久町
長島南沖～日生町鶴島南沖
の海面）

無
①  5,040
②　   53

不 明

Chattonella
ovata

Chattonella
antiqua

2004-07-22 2004-08-17 (27) 安 芸 灘 広 島 県 広島湾海域
有
⑩

167,600
① 23,750
②    540
③    134

不 明

Gymnodinium
sanguineum

2004-09-10 2004-09-11 (2) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾 無 296 不 明

Heterocapsa
triquetra

2004-03-01 2004-03-02 (2) 周 防 灘 山 口 県 徳山湾 無 2,300 不 明

Heterosigma
akashiwo

2004-04-28 2004-05-10 (13) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾 無 61,600 5

2004-05-12 (1) 紀伊水道 和歌山県 湯浅湾奥部 無 7,600 不 明

2004-05-12 2004-06-03 (23) 周 防 灘 山 口 県 周南市沿岸 無 24,000 不 明

2004-05-14 2004-05-25 (12) 豊後水道 愛 媛 県 岩松湾 無 168,000 8

2004-05-17 2004-06-17 (32) 備讃瀬戸 岡 山 県
備讃西部
（倉敷市黒崎～笠岡諸島）

無 49,400 38

2004-05-24 2004-05-27 (4) 燧 灘 広 島 県
備後灘
（福山田尻沖から鞆沖）

無 90,000 不 明

2004-05-25 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
泉大津市から岸和田市にか
けての沿岸、沖合域及び大
阪湾南部漁港内

無 11,100 150

2004-06-01 (1) 伊 予 灘 大 分 県 別府湾南部（大分市地先） 無 34,000 不 明

2004-06-10 (1) 播 磨 灘 香 川 県
播磨灘南西部海域（志度
湾）

無 不 明 不 明

2004-06-18 2004-07-13 (26) 豊後水道 愛 媛 県 川之石湾 無 2,250 0.5

2004-07-15 2004-07-23 (9) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 無 18,000 不 明

2004-08-05 2004-08-12 (8) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 無 6,000 不 明

2004-11-25 2004-12-01 (7) 周 防 灘 山 口 県 周南市沿岸 無 46,000 不 明

2004-12-01 2004-12-09 (9) 播 磨 灘 香 川 県
播磨灘南西部海域（屋島
湾）

無 21,800 不 明

Gymnodinium
mikimotoi

2004-04-21 (1) 土 佐 湾 高 知 県 浦ノ内湾 無
①  4,180
②     62

不 明

Prorocentrum
triestium

2004-12-03 2004-12-06 (4) 播 磨 灘 香 川 県
播磨灘南西部海域（志度
湾）

無
①  9,860
②  2,620

不 明

Leptocylindrus
danicus

2004-05-11 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
堺市から泉佐野市にかけて
の沿岸及び沖合域

無 9,520 310

Leptocylindrus
minimus

2004-08-02 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
神戸市から西宮市にかけて
の沿岸域及び沖合域

無 26,800 200

Mesodinium
rubrum

2004-06-07 2004-06-17 (11) 土 佐 湾 高 知 県 野見湾 無 5,700 不 明

2004-06-15 2004-06-17 (3) 備讃瀬戸 岡 山 県
備讃瀬戸西部
（寄島町青佐鼻及び笠岡市
横島地先）

無 5,450 不 明

2004-08-03 2004-08-06 (4) 紀伊水道 和歌山県 和歌浦湾 無 7,080 不 明

2004-08-05 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市友ヶ島南沖合 無 3,030 不 明

2004-08-06 2004-08-08 (3) 紀伊水道 和歌山県
和歌山港口～和歌山市田倉
埼沖

無 4,200 不 明
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被害
金額

最高
細胞数

最大
面積

① ② ③ ④ ⑤ （千
円）

（Cell/ml） （km2）

漁業
被害

灘　名 府県名

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（３）プランクトン別

終息日
赤　　潮　　構　　成　　種

発生日
期
間

発　生　海　域

Mesodinium
rubrum

2004-08-09 (1) 紀伊水道 和歌山県 日高町柏漁港前 無 710 不 明

2004-08-10 (1) 紀伊水道 和歌山県 有田市宮崎ノ鼻～湯浅湾沖 無 3,430 不 明

2004-09-14 2004-09-15 (2) 豊後水道 大 分 県 佐伯湾（上浦町地先） 無 300 不 明

2004-11-07 (1) 周 防 灘 山 口 県 宇部港 無 116 不 明

2004-11-07 2004-11-12 (6) 播 磨 灘 徳 島 県
北灘沿岸
（鳴門市北灘町粟田～櫛木
にかけての海域）

無 5,000 不 明

2004-11-10 (1) 播 磨 灘 岡 山 県
播磨灘北西部（岡山市地
先）

無 247 不 明

2004-11-29 2004-12-01 (3) 紀伊水道 和歌山県 海南港内 無 470 不 明

2004-11-30 2004-12-07 (8) 大 阪 湾 大 阪 府
岸和田市から岬町にかけて
の沿岸域及び洲本沖

無 5,570 不 明

2004-12-01 2004-12-03 (3) 安 芸 灘 山 口 県 岩国市沖 無 7,083 不 明

2004-12-01 2004-12-18 (18) 紀伊水道 徳 島 県 阿南市椿泊～海部郡沿岸
有
⑫

3,000 5,000 不 明

2004-12-02 2004-12-03 (2) 紀伊水道 和歌山県 湯浅湾 無 7,500 不 明

2004-12-03 (1) 紀伊水道 和歌山県 日高町柏地先 無 245 不 明

2004-12-07 2004-12-09 (3) 紀伊水道 和歌山県 和歌山市地ノ島北 無 1,820 不 明

2004-12-09 2004-12-10 (2) 紀伊水道 和歌山県 比井湾及び阿尾漁港内 無 920 不 明

2004-12-10 2004-12-16 (7) 紀伊水道 和歌山県
田辺湾（内ノ浦周辺、細野
浦、池田浦）

無 1,980 不 明

2004-12-24 2004-12-31 (8) 播 磨 灘 岡 山 県 岡山市児島湾口周辺 無 382 不 明

2004-12-24 2005-01-11 (19) 備讃瀬戸 岡 山 県
倉敷市玉島黒崎地先及び高
梁川河口域～杓島

無 704 不 明

Nitzschia sp. 2004-08-20 (1) 紀伊水道 和歌山県 海南港内 無 12,450 不 明

Noctiluca
scintillans

2004-03-25 2004-03-29 (5) 周 防 灘 福 岡 県
福岡県地先
（椎田町～豊前市）

無 500 20

2004-04-06 (1)
紀伊水道
大 阪 湾

和歌山県
大 阪 府

和歌山市友ケ島北沖合 無 350 不 明

2004-04-12 (1) 紀伊水道 和歌山県
友ケ島水道及び和歌山市田
倉埼南沖合

無 340 不 明

2004-04-16 (1) 紀伊水道 和歌山県
紀伊水道（兵庫県沼島東沖
合）

無 310 不 明

2004-04-20 (1) 紀伊水道 和歌山県 和歌浦湾 無 1,090 不 明

2004-04-23 (1) 紀伊水道 和歌山県
紀伊水道（日高町阿尾沖合
～由良町大引沖合）

無 200 不 明

2004-05-24 2004-06-28 (36) 播 磨 灘 香 川 県 播磨灘南西部海域 無 不 明 不 明

2004-05-27 (1) 紀伊水道 和歌山県 紀伊水道北部海域 無 430 不 明

2004-06-01 2004-06-08 (8) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘中央部 無 不 明 不 明

2004-06-08 2004-06-22 (15) 播 磨 灘 徳 島 県 北灘沿岸 無 不 明 不 明

2004-07-24 2004-07-27 (4) 伊 予 灘 大 分 県 別府湾 無 1,420 4.9

2004-07-28 2004-08-04 (8) 周 防 灘 山 口 県
小野田市本山岬沖（本船航
路）

無 5,000 不 明

2004-07-29 2004-07-30 (2) 豊後水道 大 分 県 津久見市網代地先 無 950 不 明

2004-09-14 2004-09-17 (4) 周 防 灘 山 口 県 平生町沿岸 無 467 不 明

Ceratium furca
Mesodinium
rubrum

2004-07-20 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 堺市沿岸域 無 不 明 不 明

Odontella
mobiliensis

2004-08-05 2004-08-27 (23) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾
有
⑪

不　明 3,950 不 明
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被害
金額

最高
細胞数

最大
面積

① ② ③ ④ ⑤ （千
円）

（Cell/ml） （km2）

漁業
被害

灘　名 府県名

（※漁業被害番号○数字については、「３．赤潮による漁業被害」P9～10 参照）（３）プランクトン別

終息日
赤　　潮　　構　　成　　種

発生日
期
間

発　生　海　域

Prorocentrum
dentatum

2004-05-24 2004-07-13 (51) 豊後水道 愛 媛 県 宇和島湾及び吉田湾 無 165,000 12

2004-06-08 2004-06-22 (15) 豊後水道 大 分 県 蒲江町猪串湾 無 7,800 不 明

2004-06-21 2004-07-02 (12) 豊後水道 愛 媛 県 下波湾 無 394,000 1.5

2004-06-22 2004-07-13 (22) 豊後水道 愛 媛 県 三瓶湾 無 6,000 1.5

2004-06-30 2004-07-08 (9) 豊後水道 愛 媛 県 八幡浜湾 無 16,450 0.3

2004-07-05 2004-07-07 (3) 備讃瀬戸 香 川 県 備讃瀬戸海域（坂出港内） 無 40,000 不 明

Chattonella
antiqua

2004-06-23 2004-07-07 (15) 周 防 灘 山 口 県 山陽町沿岸 無
①426,000
②    239

不 明

Gymnodinium
mikimotoi

Fibrocapsa
japonica

Cochlodinium
polykrikoides

2004-05-25 2004-08-18 (86) 豊後水道 愛 媛 県 岩松湾
有
②

160,372

① 95,000
② 53,600
③ 16,500
④  9,500

8

Prorocentrum
sigmoides

2004-09-02 2004-09-08 (7) 豊後水道 大 分 県 蒲江町入津湾 無 750 不 明

Prorocentrum
triestinum

2004-03-01 2004-03-12 (12) 豊後水道 高 知 県
宿毛湾内
小筑紫町地先

無
5,000～
10,000

不 明

Prorocentrum
sp.

2004-06-14 2004-06-21 (8) 燧 灘 広 島 県
備後灘
（芦田川河口から田尻港）

無 20,000 不 明

Rhizosolenia
fragilissima

2004-06-07 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
神戸市から西宮市にかけて
の沿岸及び沖合域

無 5,420 210

Skeletonema
costatum

2004-02-17 2004-04-20 (64) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 無 45,600 710

2004-05-25 (1) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 無 130,000 670

2004-08-04 (1) 燧 灘 香 川 県
燧灘南部海域（伊吹島以
南）

無 14,000 不 明

2004-08-10 (1) 備讃瀬戸 香 川 県 備讃瀬戸東部海域 無 不 明 不 明

2004-08-23 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
泉大津市の沿岸～沖合及び
岸和田市の沖合域

無 18,400 130

2004-09-22 2004-10-06 (15) 大 阪 湾 大 阪 府 大阪湾東部海域 無 14,000 540

2004-11-02 (1) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と泉佐野市を結ぶ線
以東海域

無 33,300 420

Pseudonitzschia
spp.

Asterionella
glacialis

Chaetoceros
spp.

2004-10-04 2004-10-15 (12) 播 磨 灘 兵 庫 県 播磨灘北部 無

①  5,600
②  1,420
③    832
④    780

不 明

Thalassiosira
spp.

Chaetoceros
spp.

2004-08-09 2004-08-23 (15) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と岸和田市を結ぶ線
以東の海域（ただし泉大津
市沖合を除く）

無
① 30,700
②     －

310

Leptocylindrus
minimus

2004-07-06 2004-07-27 (22) 大 阪 湾 大 阪 府
和田岬と泉佐野市を結ぶ線
以東の海域

無
① 35,500
②     －
③     －

390

Trichodesmium
erythraeum

2004-08-09 2004-08-10 (2) 紀伊水道 和歌山県 田辺市沖～御坊市沖 無 4,090 不 明

不　　明 2004-06-04 2004-06-06 (3) 豊後水道 高 知 県
宇須々木（宿毛港湾)～かん
陽島地先

無 250 不 明

2004-08-03 2004-08-04 (2) 熊 野 灘 和歌山県 浦神湾 無 97,000 不 明
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５．赤潮発生状況図

（平成１６年１月）

（平成１６年２月）

□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

1 

1①

2
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□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

6

3

4

5

1①
2

（平成１６年３月）

1

2

5

13

11

108

7

12

9

（平成１６年４月）

26



（平成１６年５月）

15

16 19

20

21

26

（平成１６年６月）

16

2

21

35

27

29

3

33

34

39

37

43

4

45 47

46

22

41

18

31

36

□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

40

48

44

23

14

18

17

22

13

25 ②

24

3

3

25

②

27



（平成１６年７月）

43

45 47

46

40

48

44

53

59

34

55

76

57

61

64

⑥

65

⑦

66 ⑧

41

62⑤

49

67

69

7071

⑩

72

73

75

78

79

25

②

（平成１６年８月）

51

76

65

69 ⑨

71⑩

73

75

25

79

80

82

8

⑪

9

92

96

85

81

67

83
86

89

90

91

95

93

56

□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

74

74

51③

5

22

56

77

68 ⑮

60

63

58

54
50

84

68

77

94
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（平成１６年９月）

104
98

99

103

97

100
102

（平成１６年１０月）

105

□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

101

104
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（平成１６年１１月）

112
109

107

110

111

（平成１６年１２月）

110

112

113
114 118

122

⑬

115

⑫

125
119

111

116

117

120

121

□数字：赤潮発生番号（4.赤潮発生一覧表(1)発生日順 P11～P15 参照)

数字：前月からの継続赤潮

108

106

124

123
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（平成１６年１月～１２月）

A

B

C

D

E

F
G

H

I

J

K

A

C D

E G

H

J K

B

I

F
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　当事務所では、漁場環境モニタリング調査事業により、瀬戸内海１２府県のキーステー
ションとして赤潮発生情報の収集や提供に努めるとともに、それを速報に取りまとめ、関
係機関に配布してより適切かつ迅速な対応ができるように努めた。
 （実施体制は下図のとおり）

【漁場環境監視等強化対策事業実施体制図（赤潮）】

６．水産庁及び関係府県の対応について

　当事務所及び瀬戸内海関係１２府県では、次のような事業を通じて赤潮監視体制の強化
と調査の充実を図り、漁業被害の軽減・防止に努めた。

（１）漁場環境監視等強化対策事業

赤潮発生赤潮発生赤潮発生赤潮発生
 情　報 情　報 情　報 情　報

兵庫県

大阪府

和歌山県

岡山県

香川県

徳島県

高知県愛媛県

大分県

福岡県

山口県

広島県

瀬戸内海
漁業調整事務

漁業者

瀬戸内海関係府県
水産主務課
水産試験場

漁業者

漁　　協

漁業者 漁業者

漁　　協

水産庁所属船舶

航空機

水産庁漁場資源課

独立行政法人水産総合研究センター

瀬戸内海区水産研究所
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調査期間及び
調 査 回 数

平成１６年６月～平成１６年１１（計１４回）

調査項目 気象（天候、気温等）、海象（波浪、透明度等）、水温、塩分、溶存酸
素、プランクトン

調査海域 広島湾

調査位置 調査定点位置図④　　（全６定点）

調査項目 水温、塩分、透明度、栄養塩等、溶存酸素、プランクトン

◎ 二枚貝に影響を及ぼす赤潮発生特性と生理生態特性の解明

調査実施機関 広島県

調査位置 調査定点位置図③　　（全４２定点）

調査期間及び
調 査 回 数

平成１６年１０月～平成１７年３月（計２２回）

◎ ケ イ 藻 赤 潮 ノ リ 被 害 対 策 調 査

調査実施機関 兵庫県、岡山県、広島県、香川県

調査海域 瀬戸内海東部海域（播磨灘、備讃瀬戸、燧灘北部）

調査期間及び
調 査 回 数

平成１６年７月～平成１６年９月
　　　　　　　　　　　（計１９回：うち臨時調査１回）

調査項目 水温、塩分、透明度、栄養塩等、溶存酸素、プランクトン

調査海域 周防灘

調査位置 調査定点位置図②　　（全１７定点）

（２）赤潮等被害防止対策事業：瀬戸内海関連課題（平成１６年度）

◎ 周 防 灘 広 域 共 同 調 査

調査実施機関 山口県、福岡県、大分県

　赤潮等被害防止対策事業の一環として、平成１６年度に瀬戸内海において以下の４課題が
実施された。本事業では、モニタリングにより有害赤潮種の増殖・発生機構と環境要因との
関係を調査・検討し、養殖魚類・貝類・ノリ等に対する赤潮被害の防止・軽減対策に資する
ことを目的としている。

調査実施機関

調査海域

◎ 播 磨 灘 広 域 共 同 調 査

兵庫県、岡山県、徳島県、香川県

調査位置

調査期間及び
調 査 回 数

調査項目

播磨灘

調査定点位置図①　　（全２５定点）

平成１６年６月～平成１６年１０月　（計４６回）　　

水温、塩分、透明度、栄養塩等、溶存酸素、プランクトン
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※調査担当県

●：H,Bz（兵庫県）　■：OY（岡山県）　●，◎：T,St（徳島県）　▼，　：K（香川県）

※調査担当県

●1～4：山口県　　▲5～12：福岡県　　■13～17：大分県

岡山県
兵庫県
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【調査定点位置図①：播磨灘広域共同調査】

【調査定点位置図②：周防灘広域共同調査】
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※調査担当県

▲：兵庫県　○：岡山県　●：広島県　■：香川県

※調査担当県

●：広島県

【調査定点位置図③：ケイ藻赤潮ノリ被害対策調
査】

【調査定点位置図④：二枚貝に影響を及ぼす赤潮発生特性と生理生態特性の解明】

大竹市
宮島

広島市

呉市
江
 田
  島
   市

兵庫県

岡山県

広島県

香川県
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Ａ

Ｂ

東　部 6月29日

6月30日

第一次

（３）赤潮飛行観測調査

　赤潮の発生が顕著となる夏期に航空機による飛行観測調査を実施した。観測結果は、速
やかに関係府県等に提供し、各府県において迅速な対策ができるよう努めた。

　平成１６年における赤潮飛行観測調査は、全２０回のフライトにより実施した。

○瀬戸内海東部コース（１０回）

○瀬戸内海西部コース（Ａ，Ｂコース　計１０回）

8月3日 8月10日 8月25日 9月1日

－

7月13日 7月20日 7月27日 9月14日 10月6日

7月14日 － 7月28日 － 8月11日 8月26日 － 9月15日 10月7日

－ 7月21日 － 8月5日 － － 9月3日 － －

第十次

西　部

第六次 第七次 第八次 第九次第二次 第三次 第四次 第五次

赤潮飛行観測調査飛行コース
赤 線：瀬戸内海東部コース

青点線：瀬戸内海西部Ｂコース

青 線：瀬戸内海西部Ａコース

岡南飛行場

広島西飛行場
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第一次調査結果

（H16.6.29，H16.6.30）

第二次調査結果

（H16.7.13，H16.7.14）
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第三次調査結果

（H16.7.20，H16.7.21）

第四次調査結果

（H16.7.27，H16.7.28）
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第五次調査結果

（H16.8.3，H16.8.5）

第六次調査結果

（H16.8.10，H16.8.11）
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第七次調査結果

（H16.8.25，H16.8.26）

第八次調査結果

（H16.9.1，H16.9.3）
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第九次調査結果

（H16.9.14，H16.9.15）

第十次調査結果

（H16.10.6，H16.10.7）

41



県名

大分県 ～ ( 日間  )

山口県 ～ ( 43 日間  )

大分県 ～ ( 22 日間  )

山口県 ～ ( 64 日間  )

愛媛県 ～ ( 129 日間  )

愛媛県 ～ ( 120 日間  )

※

仙崎湾海域 カキ H15.12.10 H16.1.21

蒲江町猪串湾、小蒲江
湾、蒲江湾、名護屋湾

ムラサキイガイ H11.3.4

周南市櫛ヶ浜地先海域 アサリ H16.4.20 H16.6.22

蒲江町猪串湾、小蒲江
湾、蒲江湾、名護屋湾

アサリ H16.1.14 H16.2.4

消費・安全局 衛生管理課 魚類安全室 魚類安全班 事務連絡「貝毒発生に伴う出荷自主
規制措置及び解除について」 による。

宇和島市遊子地区海域 養殖ヒオウギガイ H16.7.9 H16.11.5

宇和島市三浦地区海域 養殖ヒオウギガイ H16.6.30 H16.11.5

○麻痺性貝毒発生に伴う出荷自主規制措置

７．瀬戸内海の貝毒について

自主規制期間

　平成１６年の瀬戸内海における貝毒は、麻痺性の貝毒が山口県、愛媛県、大分県で発生した。
下痢性の貝毒については発生しなかった。

　規制値を超えた場合には、直ちに、当該貝類の生産者等に対して出荷自主規制措置を勧告する
とともに、一般消費者に対しては広報等により注意を促した。

　出荷自主規制の解除は、貝の食品としての安全性を十分確認した上で行った。

海　域　名
規制値を超える
貝毒が検出された
貝の種類
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坂本　　節子

漁業被害をもたらした新たな赤潮原因生物　～

８．Ｃｈａｔｔｏｎｅｌｌａ　ｏｖａｔａ

～　２００４年に瀬戸内海で

独立行政法人水産総合研究センター

瀬戸内海区水産研究所　赤潮環境部



Chattonella ovata：2004 年に瀬戸内海で漁業被害をもたらした新たな赤潮原因生物 
 

独立行政法人水産総合研究センター 

瀬戸内海区水産研究所 赤潮環境部 

 坂本 節子 

 

 2004 年 7 月から 9 月に瀬戸内海で Chattonella ovata の赤潮が発生し，多大な漁業被害を与えた。

これまで，本種を優占種とする赤潮の記録はなく，また本種赤潮による漁業被害が報告されたの

もこれが初めてである。本稿ではこの新たな有害赤潮原因生物である C. ovata についてこれまで

に得られている知見を整理する。 

 

分類・形態 

 シャットネラ・オバータ Chattonella ovata Y. Hara et 

Chihara sp. Nov.はラフィド藻綱に分類される藻類であ

る。単細胞で，細胞長 50～70μm，幅 30～45μm の

卵形あるいは倒卵形の扁平な形態を持つ。細胞の前端

部には凹みがあり，そこから亜等長の鞭毛が２本出て

いる。後端部は突出が無く丸みを帯びている。細胞内

には紡錘形の葉緑体が多数，放射状に分布しており，

葉緑体の間に良く発達した液胞が見られる。核は涙滴

状で細胞の中央部よりやや前方にある。収縮胞，眼点，

粘液胞はない（図１）。 

Chattonella ovata は西日本沿岸でしばしば赤潮の原因となってきた Chattonella antiqua や

Chattonella marina と同属であり，細胞の形態は非常によく似ている（表１）。今井・伊藤(1985)は

C. ovata を“わらじ形”と称し，大きさや形態からその位置づけについて両者の中間的な形態であ

ると考察しているが，同時に C. antiqua や C. marina はともに形態や大きさの変異が著しく，C. 

ovata との区別が困難であることから，培養等を通じて分類学的な検討が必要であることを指摘し

ている。その後，Hara et al. (1994)は特有の細胞形態や良く発達した液胞を持つ細胞内構造の特徴

は種々の培養条件下でも維持されること，染色体の数が C. antiqua や C. marina とは異なることか

ら C. ovata は独立した種であると結論づけた。 

一方，左子ら(2000)は C. ovata，C. antiqua および C. marina のリボゾーム遺伝子の塩基配列から

分子系統的な位置関係を検討している。その結果，18S 全領域， 28S の D1/D2 領域，5.8S および

ITS 領域の塩基配列はすべて一致したことから，3 種は遺伝的には同種か，またはきわめて近縁で

あると報告している。 

 

分布・生態 

これまで Chattonella 赤潮といえば C. antiqua あるいは C. marina か，これらの混合発生による赤 

図 1. Chattonella ovata 栄養細胞 

 

20μm  
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表１．Chattonella ovata, C. antiqua および C. marina の形態的特徴の比較 

  C. ovata C. antiqua C. marina 

大きさ    

細胞長 50～70μm 50～130μm 30～50μm 

細胞幅 30～45μm 30～50μm 20～30μm 

細胞後端部形態   丸みを帯びる 尾状に尖る わずかに尖る 

鞭毛 ２本 (亜等長) ２本 (亜等長) ２本 (亜等長) 

葉緑体        

形態 長楕円形 楕円または長楕円形 楕円または長楕円形 

配置 放射状 放射状 放射状 

分布 外部原形質～内部 

原形質 

外部原形質内 外部原形質内 

ピレノイド 葉緑体の内側に局在 葉緑体の内側に局在 葉緑体の内側の極に 

存在 
核           

形態 涙滴状 涙滴状 涙滴状 

位置 細胞中央やや前方 細胞中央やや前方 細胞中央やや前方 

染色体数 90-110 ca. 29 (55＞) ca. 50 

眼点・収縮胞・粘液胞 なし なし なし 

 参考： 原 (1990)，Hara el al. (1994) 

 

潮であり，C. ovata が主体あるいは他種との混合で赤潮を形成した事例はほとんどない。しかしな

がら，本種の出現は 1980 年代にはすでに瀬戸内海播磨灘から周防灘，および鹿児島湾で確認され

ていた。今井・伊藤(1985)は，1984 年 7 月の周防灘で C. ovata（わらじ形の細胞と記載）が高頻度

で観察されたことを報告している。また、吉松・小野(1986)は 1983 年 4 月から 1985 年 12 月の約

3 年間にわたり播磨灘南部における本種の発生を調査し，出現特性をまとめている（ラフィド藻

未同定種として記載）。それによると，出現期は７上旬～8 月上旬および 10 月中旬，出現水温は

21.8～28℃でラフィド藻綱の中では高水温で出現する。出現塩分は 31.2～32.0psu で，10m 層に最

も多く出現し，20m 以下では出現が確認されていない。初出現時の底水温は 20～21℃で，冬季に

は栄養細胞が見られない。香川県海域については 1990 年以降，C. ovata の出現の記録があり，本

田他(2005)はこれらの記録をもとに本種の出現特性を解析している。それによると 1990 年以降毎

年出現していること，その出現件数は近年増加する傾向にあることがわかった。また，出現時期

は 5 月中旬～11 月下旬，出現時の水温および塩分はそれぞれ 15.8～31.3℃および 18.4～32.02psu

であった。また，C. ovata が高密度(100cells/ml 以上)に出現した時期は 7 月上旬～8 月上旬で，そ

のときの水温および塩分はそれぞれ 26.0～29.5℃および 31.47～31.97psu であった。 

2004 年度の C. ovata の赤潮は瀬戸内海の播磨灘南部から周防灘に発生した。多くは C. antiqua

や C. marina、あるいは他の赤潮藻類との混合赤潮として報告されているが、C. ovata 単独での報

告も見られる(瀬戸内海の赤潮 平成 16 年 7 月, 2004)。発生時期は 7 月上旬から 8 月上旬で，過去

の発生事例と一致している。これらの情報を総合すると日本沿岸では 7～8 月，水温 20℃以上で
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発生、特に 26℃を超える高水温時で塩分が 31～32psu のときに C. ovata が増殖し高密度になると

推察される。 

Chattonella ovata の増殖は遊泳細胞の無性的な二分裂による。シストの形成や有性生殖は知られ

ていないが，今井・伊藤(1985)は播磨灘の海底泥を培養したときに C. ovata（わらじ形シャットネ

ラ）の栄養細胞が出現したことを報告している。このことから冬季には，本種はシスト等の耐久

細胞として海底泥中で越冬していると考えられている。 

海外では 2001 年 4 月に中国南部に位置する Dapeng Bay で C. ovata が Chattonella globosa との混

合赤潮で発生したことが報告されている(Songhui and Hodgkiss, 2001)。同湾では 1993 年以前に

Chattonella 赤潮の発生記録はなかったが，1993 年に初めて C. marina による赤潮が発生して以来，

C. anitiqua, C. globosa および C. ovata が頻繁に見られるようになったという。また，メキシコの

Kun Kaak Bay では 2003 年 4 月に C. cf. ovata が発生したことが報告されている(Guardado et al., 

2004)。この赤潮では C. marina が優占種であったが，C. marina よりも大きい(>70μm)細胞として

認識される C. cf. ovata が 9%混在していた。このときの水温は 25.9～26.9℃で，日本での発生時と

同程度であったが，塩分は日本での発生時よりも高い 36～38psu であった。 

 

魚介類への影響 

 2004 年に瀬戸内海で発生した C. ovata 赤潮では養殖ヒラメ，マダイ，ハマチの斃死が報告され

ている。高辻・飯田(2004)は 2004 年に広島県東部海域で発生した C. ovata 赤潮では，一般に赤潮

に強いとされているヒラメの斃死が多かったことを報告している。2003 年にメキシコ Kun Kaak 

Bay で発生した C. cf. ovata の赤潮のときにも同様にカレイ・ヒラメ類の斃死が多かったことが報

告されている(Guardado et al., 2004)。他にも貝類，タコ，ナマコの斃死が報告されていることから，

底生の魚貝類にも影響を及ぼす点が C. ovata 赤潮による被害の特徴といえる。 

Hiroishi et al.(2005)は C. ovata の培養株を用いて魚毒性を調べている。それによると，マダイ

(65.1±1.5g)，マアジ(42.8±1.7g)，およびハマチ(489.4±66g)を斃死させる C. ovata の細胞密度はそ

れぞれ 4.1 - 6.8×103 cells/ml，5.4×103 cells/ml，および 2.8×103 cells/ml であった。この結果はハマ

チがマダイやマアジに比べて C. ovata の毒性に対して感受性が高いことを示している。また，マ

ダイに対する C. ovata の LD50は 2.8 - 4.1×103 cells/ml であったが，これは C. antiqua の LD50 (3×

103 cells/ml)とほぼ同等の毒性である。Chattonella ovata に暴露したマダイおよびマアジの組織学的

検査の結果，二次鰓弁に水腫や肥厚が観察された。Chattonella antiqua や C. marina と同様に C. 

ovata も活性酸素を産出することから、活性酸素が魚類の斃死に関係していると考えられる。一方，

C. antiqua に暴露したハマチの鰓にも水腫が観察されることが報告されているが(Toyoshima et al. 

1985)、C. ovata に暴露したハマチでは鰓に深刻な損傷は見られなかったことから，C. ovata の毒性

メカニズムが魚種によって異なる可能性も指摘されている(Hiroishi et al. 2005)。 

 

おわりに 

 なぜこれまでに赤潮形成が報告されていなかった C. ovata が日本沿岸で赤潮を形成するように

なったのか？高辻・飯田(2004)は春季以降の水温の上昇が例年に比べて 1 ヶ月早く、例年 7 月上旬
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に発生している珪藻赤潮が減少していたことから、Chattonella にとって競合する相手がいなかっ

たことが赤潮になった一因ではないかと推察している。しかしながら、この疑問に対する明確な

答えはまだ見つかっていない。Chattonella ovata という新たな有害赤潮生物の出現に対応していく

ためには、他種赤潮生物と同様にその発生を監視するとともに、本種の増殖特性や生態について

研究を進め、この疑問に対する答えを見出していく必要があるだろう。 
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３

月
は

や
や

高
め

で
あ

っ
た

。

・
7
月
は
上
旬
か
ら

下
旬

に
か

け
て
Th
al
as
si
os
ir
a 

s
p
p
.

が
赤
潮
を
形
成
し
た

ほ
か

、
中

旬
に
Eu
tr
ep
ti
el
la

 
s
p
p
.

と
Pr

or
oc

en
tr

um
 t

ri
es
ti
nu
m
の

複
合

赤
潮

が
、

下
旬

に
は
Ch

at
to

ne
ll

a 
an

ti
qu
a
,
 
Ch
at
to
ne
ll
a
 
s
p
.
,

Ce
ra

ti
um

 f
ur

ca
,
 
Ne

so
di
ni
um
 r
ub
ru
m
の

複
合

赤
潮

、
No

ct
il

uc
a 

sc
in

ti
ll

an
s
を

は
じ

め
と

す
る

鞭
毛

藻
の

赤
潮
、
Ka

re
ni

a
(
Gy

mn
od

in
iu

m
)
 
mi
ki
mo
to
i
の

赤
潮

が
そ

れ
ぞ
れ
発
生
し
た
。

こ
の

う
ち
Ka
re
ni
a 
mi
ki
mo
to
i
の

赤
潮
で
は
畜
養
ハ
マ
チ

な
ど

に
漁

業
被

害
が

発
生

し
た

。
8
月

は
上
旬
に
Le

pt
oc

yl
in

dr
us
 m
in
im
us

が
、

上
旬

か
ら

下
旬
に
か
け
て
Th

al
as

si
os
ir
a
 
s
p
p
.
が

、
下

旬
に

Sk
el

et
on

em
a 

co
st

at
um

が
赤

潮
を

形
成

し
た

。
9
月

は
上

旬
に
Ch

ae
to

ce
ro

s
 
s
p
p
.
が

、
下

旬
に
Sk
er
et
on
em
a

co
st

at
um

が
発
生

、
赤

潮
を

形
成

し
た

。

・
9
月

下
旬

か
ら

続
く

Sk
el
et
on
em
a 
co
st
at
um

の
赤

潮
は

1
0
月

上
旬

ま
で

確
認

さ
れ

た
。

さ
ら

に
1
1
月

に
は

上
旬

に
Sk
el
et
oi
ne
ma
 　

co
st
at
um

の
赤

潮
が

、
1
1
月

下
旬

か
ら

1
2
月

上
旬

に
か

け
て
Me
so
di
ni
um
 r
ub
ru
m
の

赤
潮

が
、

1
2

月
下

旬
に

は
Ch
ae
to
ce
ro
s
 
s
p
p
.
の

赤
潮

が
そ

れ
ぞ

れ
発

生
し

た
。

７
月
は
表
層
で
か
な

り
高

め
、

底
層

で
甚

だ
高

め
と

な
っ

た
が
、
８
、
９
月
は

平
年

並
み

～
や

や
高

め
で

あ
っ

た
。

・
1
0
、

1
1
月

は
や

や
高

め
、

1
2
月

は
表

層
で

か
な

り
高

め
、

底
層

で
は

甚
だ

高
め

で
あ

っ
た

。

・
平
年
並
み
～
や
や

高
め

で
あ

っ
た

が
、

８
月

の
底

層
は

か
な
り
高
め
で
あ
っ

た
。

・
表

層
は

1
0
月

は
や

や
低

め
、

1
1
、

1
2
月

は
甚

だ
低

め
で

あ
っ

た
。

底
層

は
平

年
並

み
～

か
な

り
低

め
で

あ
っ

た
。

・
７
、
８
月
は
平
年

並
み

、
９

月
は

か
な

り
低

め
で

あ
っ

た
。

・
や

や
低

め
～

か
な

り
低

め
で

あ
っ

た
。

・
４
月
は
か
な
り
低
め
、
５
月
は
平
年
並
み
、
６
月
は
や
や

低
め
で
あ
っ
た
。

・
７
、
９
月
は
か
な

り
高

め
（

２
，

３
位

）
で

あ
っ

た
。

８
月
は
平
年
並
み
で

あ
っ

た
。

・
1
0
月

は
高

め
、

1
1
、

1
2
月

は
か

な
り

高
め

（
２

，
１

位
）

で
あ

っ
た

。
・

１
月

は
平

年
並

み
、

２
月

は
か

な
り

高
め
（
観

測
史

上
４

位
）

、
３

月
は

高
め

で
あ

っ
た
。

・
４
月
は
高
め
、
５
、
６
月
は
か
な
り
高
め
（
２
，
６
位
）

で
あ
っ
た
。

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

・
８
月
以
降
台
風
が

２
週

お
き

に
来

襲
。

・
１

、
３

月
は

少
な

め
、

２
月

は
平

年
並
み
で

あ
っ

た
。

・
４
月
は
平
年
並
み
、
５
月
は
か
な
り
多
め
（
平
年
比

2
0
2
%
、
２
位
）
、
６
月
は
少
な
め
で
あ
っ
た
。

・
７
月
は
か
な
り
少

な
め

（
平

年
比

2
7
%
）

、
８

月
は

平
年

並
み
、
９
月
は
多
め

で
あ

っ
た

。
・

1
0
月

は
か

な
り

多
め

（
平

年
比

3
2
6
%
、

１
位

）
、

1
1
月

は
多

め
、

1
2
月

は
か

な
り

多
め

で
あ

っ
た

。

そ
 
の
 
他

塩
　
　
分

水
　
　
温

透
 
明
 
度

日
照
時
間

降
 
水
 
量

・
ア
ジ
類
、
ハ
モ
の

漁
獲

が
多

か
っ

た
。

・
８
月
１
日
に
浜
寺

泊
地

や
甲

子
園

浜
で

青
潮

が
発

生
。

・
マ
ン
ボ
ウ
が
来
遊
し
た
。

・
ガ

ザ
ミ

が
全

域
で

豊
漁

と
な

り
、

シ
マ

イ
シ

ガ
ニ

、
タ

イ
ワ

ン
ガ

ザ
ミ

、
ク

マ
エ

ビ
が

多
く

漁
獲

さ
れ

た
。

・
ハ

リ
セ

ン
ボ

ン
が

と
れ

た
。

・
マ

イ
ル

カ
の

３
０

頭
の

群
れ

が
岬

町
沖

に
み

ら
れ

た
・
マ
イ
ル
カ
が
４
月
上
旬
か
ら
中
部
か
ら
北
部
の
漁
港
内
に

入
り
込
み
、
下
旬
ま
で
み
ら
れ
た
。

・
ク
ロ
マ
グ
ロ
、
ソ

ウ
シ

ハ
ギ

、
マ

ツ
ダ

イ
、

イ
ボ

ク
ラ

ゲ
、
ダ
ツ
、
キ
ハ
ッ

ソ
ク

な
ど

が
獲

れ
た

。

・
春
シ
ラ
ス
が
好
漁
で
あ
っ
た
。

・
早
春
か
ら
夏
ま
で
ク
ラ
ゲ
が
多
く
、
刺
網
や
定
置
網
、
板

び
き
網
な
ど
多
く
の
漁
業
の
障
害
と
な
っ
た
。

漁
　
　
況

・
ク

ラ
ゲ

の
発

生
が

早
か

っ
た

。

・
イ

カ
ナ

ゴ
漁

は
3
月

1
日

に
解

禁
さ

れ
た
が
、
産

卵
が

短
期

集
中

し
終

漁
も

早
か

っ
た

。
海
洋
生
物

特
記
事
項

府
県

名
（

大
阪

府
）

海
域

名
（

大
阪

湾
）
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項
　

目
１

０
月

～
１

２
月

6
月

上
旬

に
灘

中
央

部
で

No
ct

il
uc

a 
sc

in
ti

ll
an

s
、

6
月

下
旬

に
北

部
沿

岸
で

Fi
br

oc
ap

sa
 j

ap
on

ic
a
が

そ
れ

ぞ
れ

赤
潮

を
形

成
し

た
。

7
月

中
旬

～
下

旬
に

灘
北

西
部

の
相

生
湾

、
坂

越
湾

及
び

淡
路

島
西

南
部

沿
岸

で
Ka

re
ni

a 
mi

ki
mo

to
i
が

赤
潮

を
形

成
し

、
小

規
模

な
が

ら
漁

業
被

害
が

発
生

し
た

。

1
0
月

上
旬

～
中

旬
に

か
け

て
北

部
で

Sk
el

et
on

em
a

co
st

at
um

、
Ch

ae
to

ce
ro

s 
sp

p.
等

小
型

珪
藻

が
広

範
な

範
囲

で
赤

潮
を

形
成

し
た

。

平
年

(
1
0
.
0
～

1
7
.
4
℃

)
に

比
べ

1
.
0
～

1
.
9
℃

高
め

に
推

移
し

た

４
月

は
平

年
(
3
2
.
3
1
)
に

比
べ

、
0
.
3
2
高

め
に

推
移

し
た

。
５

～
６

月
は

平
年

(
3
1
.
9
8
～

3
2
.
0
9
)
に

比
べ

0
.
0
2
～

0
.
2
5

低
め

に
推

移
し

た
。

４
月

は
平

年
（

7
.
5
ｍ

）
に

比
べ

0
.
7
ｍ

低
め

、
５

月
は

平
年

（
7
.
2
ｍ

）
に

比
べ

0
.
1
ｍ

高
め

、
６

月
は

平
年

（
8
.
4

ｍ
）

に
比

べ
0
.
6
ｍ

低
め

に
推

移
し

た
。

４
月

～
６

月

表
層

の
D
I
N
は

、
や

や
少

な
め

に
推

移
し

た
。

１
～

２
月

は
平

年
(
3
2
.
2
3
～

3
2
.
3
6
)
に

比
べ

0
.
1
7

～
0
.
4
5
低

め
、

３
月

は
平

年
(
3
2
.
4
2
)
に

比
べ

0
.
2
9

高
め

に
推

移
し

た
。

平
年

比
は

１
月

か
ら

順
に

1
1
7
、

1
3
6
、

1
1
7
％

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

１
月

か
ら

順
に

1
0
、

8
0
、

8
1
％

で
推

移
し

た
。

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｎ

７
月

～
９

月

平
年

（
6
.
8
～

7
.
7
ｍ

）
に

比
べ

0
.
9
～

3
.
9
ｍ

高
め

に
推

移
し

た
。

平
年

差
は

１
月

か
ら

順
に

-
0
.
1
、

+
1
.
5
、

+
1
.
1
℃

で
推

移
し

た
。

塩
　

　
分

水
　

　
温

１
月

～
３

月

平
年

（
8
.
4
～

1
1
.
5
℃

）
に

比
べ

0
.
3
～

1
.
1
℃

高
め

に
推

移
し

た
。

そ
 
の

 
他

気
　

　
温

日
照

時
間

降
 
水

 
量

透
 
明

 
度

そ
 
の

 
他

気
　

象

海
　

況

栄
養

塩
等

そ
 
の

 
他

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｐ

表
層

の
D
I
P
は

、
１

月
は

平
年

並
、

２
月

は
や

や
少

な
め

、
３

月
は

平
年

並
に

推
移

し
た

。

Ｄ
　

　
Ｏ

表
層

の
D
I
P
は

、
平

年
並

に
推

移
し

た
。

平
年

差
は

４
月

か
ら

順
に

+
1
.
3
、

+
1
.
8
、

+
1
.
3
℃

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

４
月

か
ら

順
に

1
3
4
、

8
1
、

1
2
4
％

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

４
月

か
ら

順
に

1
1
6
、

1
6
9
、

1
1
3
％

で
推

移
し

た
。

平
年

(
2
0
.
8
～

2
6
.
2
℃

)
に

比
べ

0
.
1
～

2
.
2
℃

高
め

に
推

移
し

た
。

７
～

８
月

は
平

年
(
3
1
.
5
5
～

3
1
.
7
5
)
に

比
べ

0
.
1
6
～

0
.
4
1
高

め
、

９
月

は
平

年
(
3
1
.
7
2
)
に

比
べ

1
.
3
0
低

め
に

推
移

し
た

。

平
年

(
7
.
0
～

7
.
7
ｍ

)
に

比
べ

0
.
3
～

4
.
5
ｍ

低
め

に
推

移
し

た
。

表
層

の
D
I
N
は

、
や

や
少

な
め

に
推

移
し

た
。

イ
カ

ナ
ゴ

し
ん

こ
漁

は
、

不
漁

で
昨

年
の

3
割

程
度

の
漁

獲
量

で
あ

っ
た

。
サ

ワ
ラ

は
前

年
よ

り
増

加
し

た
。

シ
ラ

ス
は

不
漁

。
シ

ラ
ス

は
不

漁
。

平
年

比
は

1
0
月

か
ら

順
に

2
5
1
、

6
7
、

2
1
4
％

で
推

移
し

た
。

表
層

の
D
I
P
は

、
７

月
は

平
年

並
、

８
月

は
は

な
は

だ
多

め
、

９
月

は
や

や
多

め
に

推
移

し
た

。

平
年

差
は

７
月

か
ら

順
に

+
2
.
2
、

+
0
.
1
、

+
1
.
8
℃

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

７
月

か
ら

順
に

、
1
3
3
、

8
2
、

8
5
％

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

７
月

か
ら

順
に

、
1
7
、

1
5
8
、

1
9
1
％

で
推

移
し

た
。

表
層

の
D
I
N
は

、
７

月
は

や
や

少
な

め
、

８
月

は
や

や
多

め
、

９
月

は
は

な
は

だ
多

め
に

推
移

し
た

。

平
年

（
1
6
.
6
～

2
4
.
4
℃

）
に

比
べ

0
.
4
～

1
.
5
℃

高
め

に
推

移
し

た
。

平
年

(
3
1
.
6
8
～

3
2
.
0
2
)
に

比
べ

1
.
0
6
～

1
.
4
3
低

め
に

推
移

し
た

。

1
0
月

は
平

年
（

6
.
5
ｍ

）
に

比
べ

1
.
9
ｍ

低
め

、
1
1

～
1
2
月

は
平

年
（

6
.
4
～

6
.
8
ｍ

）
に

比
べ

1
.
1
～

3
.
6
ｍ

高
め

に
推

移
し

た
。

平
年

差
は

1
0
月

か
ら

順
に

+
0
.
9
、

+
1
.
8
、

+
1
.
8
℃

で
推

移
し

た
。

平
年

比
は

1
0
月

か
ら

順
に

1
0
4
、

1
2
3
、

9
8
％

で
推

移
し

た
。

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発

生
（

組
成

等
）

赤
潮

形
成

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

1
～

3
月

に
灘

北
部

で
Co

sc
in

od
is

cu
s 

wa
il

es
ii

及
び

Eu
ca

mp
ia

 z
od

ia
cu

s
が

大
量

発
生

し
、

養
殖

ノ
リ

に
甚

大
な

色
落

ち
被

害
が

発
生

し
た

。

漁
　

　
況

海
洋

生
物

特
記

事
項

そ
の

他

表
層

の
D
I
N
は

、
1
0
月

は
平

年
並

、
1
1
～

1
2
月

は
や

や
少

な
め

に
推

移
し

た
。

表
層

の
D
I
P
は

、
や

や
少

な
め

に
推

移
し

た
。

シ
ラ

ス
秋

漁
は

不
漁

。
サ

ワ
ラ

は
資

源
回

復
計

画
に

よ
り

休
漁

中
。

府
県

名
（

兵
庫

県
）

海
域

名
（

播
磨

灘
）
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項
　

目

1
1
月

0
.
3
4
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

1
2
月

0
.
1
3
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

1
2
月

0
.
1
0
μ

g
/
l
高

め

1
0
月

0
.
7
8
μ

g
/
l
高

め

1
1
月

1
.
3
3
μ

g
/
l
低

め

1
1
月

 
 
9
.
2
m
m
少

な
め

1
2
月

 
8
5
.
8
m
m
多

め

1
0
月

1
.
3
6
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

1
1
月

3
4
.
5
時

間
長

め

1
2
月

 
6
.
2
時

間
短

め

1
0
月

1
5
4
.
5
m
m
多

め

0
.
7
℃

高
め

1
1
月

1
.
9
℃

高
め

1
2
月

1
.
6
℃

高
め

1
0
月

 
3
.
6
時

間
短

め

9
月

3
.
4
4
μ

g
/
l
高

め

1
0
月

0
.
6
℃

高
め

1
1
月

0
.
9
℃

高
め

1
2
月

2
.
0
℃

高
め

1
0
月

1
.
5
0
低

め

9
月

0
.
3
2
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

7
月

0
.
9
9
μ

g
/
l
低

め

8
月

1
.
1
8
μ

g
/
l
低

め

9
月

4
.
2
1
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

7
月

0
.
2
2
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

8
月

0
.
3
3
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

9
月

 
 
2
.
3
m
m
多

め

7
月

1
.
9
8
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

8
月

2
.
7
4
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

9
月

4
7
.
0
時

間
短

め

7
月

1
1
9
.
5
m
m
少

な
め

8
月

1
6
5
.
6
m
m
多

め

9
月

1
.
7
℃

高
め

7
月

5
4
.
5
時

間
長

め

8
月

2
8
.
2
時

間
短

め

0
.
5
0
m
低

め

2
.
3
℃

高
め

8
月

平
年

並
み

9
月

5
月

0
.
7
3
μ

g
/
l
高

め

6
月

0
.
6
2
μ

g
/
l
高

め

7
月

0
.
3
2
高

め

8
月

1
.
1
6
低

め

9
月

1
.
7
1
低

め

5
月

0
.
0
9
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

6
月

0
.
0
9
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

4
月

0
.
9
1
μ

g
/
l
低

め

6
月

0
.
3
0
m
低

め

6
月

 
1
9
.
7
m
m
多

め

4
月

0
.
0
9
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

4
月

1
.
5
3
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

5
月

1
.
5
8
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

5
月

0
.
8
4
高

め

6
月

0
.
4
4
低

め

0
.
6
0
m
高

め

5
月

0
.
1
0
m
高

め

1
.
9
℃

高
め

5
月

2
.
0
℃

高
め

6
月

1
.
3
℃

高
め

1
.
0
9
高

め

1
.
0
9
μ

g
/
l
高

め

1
.
3
5
μ

g
/
l
低

め

0
.
9
1
μ

g
/
l
低

め

4
月

4
月

4
月

4
月

5
月

6
月

4
月

2
月

3
月

2
.
0
4
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

0
.
2
1
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

0
.
1
0
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

0
.
1
4
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

3
0
.
3
m
m
少

な
め

 
0
.
8
0
m
m
少

な
め

1
7
.
7
m
m
少

な
め

1
月

2
月

1
.
3
4
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

2
.
1
7
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

0
.
2
5
低

め

1
月

2
月

3
月

0
.
1
℃

高
め

1
.
8
℃

高
め

1
.
1
℃

高
め

3
0
.
6
時

間
長

め

5
3
.
3
時

間
長

め

2
8
.
1
時

間
長

め

0
.
7
1
高

め

3
月

1
月

2
月

3
月

1
.
0
℃

高
め

0
.
6
℃

高
め

1
.
0
℃

高
め

1
月

塩
　

　
分

透
 
明

 
度

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｎ

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

5
月

～
6
月

に
He

te
ro

si
gm

a 
ak

as
hi

wo
赤

潮
発

生
。

6
月

中
旬

に
Me

so
di

ni
um

 r
ub

ru
m
赤

潮
発

生
。

7
月

に
Ka

re
ni

a 
mi

ki
mo

to
i，

Ch
at

to
ne

ll
a

an
ti

qu
a
 
+
 
Ch

at
to

ne
ll

a 
ma

ri
na

，
7
月

～
8

月
に

Ch
at

to
ne

ll
a 

ov
at

a
，

Ch
at

to
ne

ll
a

an
ti

qu
a
，

Co
ch

lo
di

ni
um

 p
ol

yk
ri

ko
id

es
の

混
合

赤
潮

発
生

。

1
0
月

～
1
1
月

及
び

1
2
月

に
Me

so
di

ni
um

 r
ub

ru
m
赤

潮
発

生
。

４
月

～
６

月

2
月

0
.
3
0
m
低

め

3
月

0
.
8
0
m
低

め

水
　

　
温

１
月

～
３

月

0
.
7
5
高

め

1
月

0
.
6
0
m
高

め

3
月

1
月

2
月

3
月

そ
 
の

 
他

2
月

栄
養

塩
等

そ
 
の

 
他

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｐ

Ｄ
　

　
Ｏ

1
月

2
月

1
月

2
月

1
.
8
℃

高
め

1
.
7
℃

高
め

1
.
2
℃

高
め

気
　

象

海
　

況

そ
 
の

 
他

気
　

　
温

日
照

時
間

降
 
水

 
量

6
2
.
6
時

間
長

め

5
月

3
1
.
1
時

間
短

め

6
月

2
9
.
0
時

間
長

め

4
月

 
3
6
.
9
m
m
少

な
め

5
月

1
2
5
.
3
m
m
多

め

9
月

平
年

並
み

8
月

1
.
2
0
m
低

め

7
月

1
.
4
℃

高
め

8
月

0
.
2
℃

低
め

7
月

0
.
5
0
m
低

め

1
0
月

0
.
0
5
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

6
月

0
.
7
6
μ

g
･
a
t
/
l
低

め

小
型

機
船

底
び

き
網

漁
業

で
ウ

シ
ノ

シ
タ

類
が

少
な

く
、

メ
イ

タ
ガ

レ
イ

・
ア

カ
ニ

シ
が

多
く

漁
獲

さ
れ

た
。

昨
年

に
比

べ
，

サ
ワ

ラ
の

漁
獲

量
が

多
か

っ
た

。
昨

年
に

比
べ

，
マ

ダ
コ

の
漁

獲
が

少
な

か
っ

た
。

3
月

1
月

1
1
月

1
.
9
5
低

め

1
2
月

2
.
0
9
低

め

3
月

台
風

1
0
号

･
1
6
号

･
1
8
号

・
2
1
号

襲
来

1
6
号

及
び

2
1
号

に
よ

る
異

常
潮

位

7
月

1
2
月

1
.
4
1
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

1
0
月

0
.
3
0
m
高

め

2
3
号

襲
来

1
1
月

4
.
9
2
μ

g
･
a
t
/
l
高

め

1
1
月

0
.
6
0
m
低

め

1
2
月

1
.
3
0
m
高

め

1
0
月

※
海

況
、

栄
養

塩
等

・
・

・
浅

海
定

線
調

査

昨
年

に
比

べ
，

メ
イ

タ
ガ

レ
イ

・
シ

ャ
コ

の
漁

獲
が

少
な

か
っ

た
。

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発

生
（

組
成

等
）

赤
潮

形
成

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

1
月

上
旬

か
ら

Co
sc

in
od

is
cu

s 
wa

il
es

ii
，

1
月

下
旬

か
ら

Eu
ca

mp
ia

 z
od

ia
cu

s
が

増
殖

し
た

。

漁
　

　
況

海
洋

生
物

特
記

事
項

そ
の

他

府
県

名
（

岡
山

県
）

海
域

名
（

備
讃

瀬
戸

・
播

磨
灘

）
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項
　
目

1
2
月

に
平

年
を

下
回

る
。

他
は

平
年

並
。

1
0
・

1
1
月

表
層

で
平

年
よ

り
高

め
。

台
風

の
影

響
を

受
け

，
か

き
養

殖
，

ノ
リ

養
殖

と
も

遅
れ

が
目

立
つ

。

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

表
層

・
底

層
と

も
1
0
月

は
平

年
よ

り
や

や
高

く
，

1
1
・

1
2
月

は
か

な
り

高
く

推
移

し
た

。

1
0
月

の
表

層
で

平
年

並
と

な
っ

た
他

は
，

平
年

よ
り

も
低

か
っ

た
。

1
0
・

1
1
月

は
平

年
並

で
，

1
2
月

は
平

年
よ

り
か

な
り

高
か

っ
た

。

1
0
月

に
ア

ン
モ

ニ
ア

態
窒

素
が

高
め

ノ
リ
養
殖
は
好
調

で
あ

っ
た

が
，

2
月

に
入

り
，
色
落
ち
が
始

ま
っ

た
。

養
殖

か
き

は
身

入
り
が
良
好
。
魚

種
に

よ
っ

て
異

な
る

が
，

全
体
的
に
魚
価
は

低
迷

気
味

。

サ
ワ

ラ
・

イ
カ

が
近

年
で

は
豊

漁
。

5
月

に
な

る
と

端
境

期
で

魚
価

が
低

迷
。

サ
ワ

ラ
も

終
漁

の
兆

し
。

カ
タ

ク
チ

イ
ワ

シ
は

昨
年

同
期

に
比

べ
好

調
。

2
月
に
平
年
を
上
回

っ
た

。

カ
タ

ク
チ

イ
ワ

シ
の

漁
獲

量
は

昨
年

の
約

1
.
5
倍

で
あ

る
が

，
価

格
が

低
迷

。
台

風
の

影
響

を
受

け
，

出
漁

回
数

も
少

な
い

。

1
0
月

は
平

年
並

で
あ

っ
た

が
，

1
1
・

1
2
月

は
平

年
よ

り
1
.
5
℃

程
度

高
め

で
推

移
し

た
。

1
1
月

に
平

年
の

1
.
3
倍

と
や

や
多

か
っ

た
が

，
1
0
月

，
1
2
月

は
平

年
並

の
日

照
時

間
で

あ
っ

た
。

1
1
月

は
平

年
の

1
/
2
で

あ
っ

た
が

，
1
0
月

は
平

年
の

2
.
2
倍

，
1
2
月

は
平

年
の

3
.
2
倍

と
降

水
量

が
多

か
っ

た
。

ほ
ぼ

平
年

並

7
月

の
月

間
平

均
気

温
は

平
年

よ
り

も
2
℃

高
か

っ
た

。
8
月

は
平

年
並

，
9
月

は
平

年
値

よ
り

0
.
8
℃

高
か

っ
た

。

表
層

は
7
・

8
月

に
平

年
よ

り
も

か
な

り
高

め
で

，
9
月

に
は

平
年

並
と

な
っ

た
。

底
層

は
8
・

9
月

に
平

年
よ

り
高

く
な

っ
た

。

表
層

に
つ

い
て

は
7
月

は
平

年
並

。
8
・

9
月

は
平

年
よ

り
や

や
低

か
っ

た
。

底
層

は
期

間
を

通
じ

て
平

年
並

。

期
間

を
通

じ
て

平
年

並
に

推
移

し
た

。

底
層

で
貧

酸
素

が
発

生
。

7
月

は
平

年
の

1
3
6
％

と
長

か
っ

た
が

，
8
・

9
月

は
平

年
値

を
下

回
っ

た
。

7
月

の
降

水
量

は
平

年
の

約
1
/
3
と

少
な

か
っ

た
が

，
8
月

は
平

年
の

約
2
倍

，
9
月

は
約

1
.
7

倍
と

多
か

っ
た

。

梅
雨

時
期

に
雨

が
少

な
く

，
そ

れ
以

降
の

降
水

が
多

か
っ

た
。

9
月

に
表

層
で

平
年

よ
り

や
や

高
め

Ｄ
　
　
Ｏ

広
島

湾
北

部
海

域
で

は
例

年
よ

り
も

早
く

珪
藻

類
の

増
殖

が
確

認
さ

れ
た

。

期
間

平
均

で
平

年
よ

り
も

約
1
℃

高
く

推
移

し
た

。

5
月

に
平

年
値

を
下

回
っ

た
が

，
4
月

，
6
月

は
平

年
値

の
1
3
0
%
と

長
か

っ
た

。

4
月

は
平

年
並

の
降

水
量

で
，

5
月

は
平

年
の

2
.
7
倍

と
多

か
っ

た
が

，
6
月

に
は

平
年

の
8

割
と

な
っ

た
。

梅
雨

前
の

降
水

が
多

か
っ

た
。

6
月

に
平

年
を

上
回

る
硝

酸
態

窒
素

濃
度

期
間

を
通

じ
て

平
年

並
に

推
移

ほ
ほ

平
年

並
に

推
移

。

降
 
水
 
量

気
　
象

海
　
況

栄
養
塩
等

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

期
間
を
通
じ
て
平

年
並

に
推

移

１
月
～

３
月

1
月
は
表
層
･
底
層
と

も
平

年
よ

り
も

や
や

高
め
。
2
月
は
平
年
並

。
3
月

は
表

層
で

や
や

高
く
，
底
層
は
平
年

並
。

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

2
月
に
平
年
よ
り
も

や
や

高
い

が
，

他
は

平
年
並
。

総
じ
て
硝
酸
態
窒

素
が

平
年

よ
り

少
な

め
。

期
間
を
通
じ
て
，

表
層

･
底

層
と

も
平

年
並

に
推
移
し
た
。

月
間
の
日
照
時
間

は
期

間
を

通
じ

て
平

年
値

を
上
回
っ
て
い
た

。

3
ヶ
月
間
の
降
水
量

は
1
2
6
m
m
と

平
年

の
約

1
/
2
で
あ
っ
た
。

塩
　
　
分

水
　
　
温

月
間
平
均
気
温
は

1
月
に

平
年

値
を

下
回

っ
た
が
，
2
・
3
月
は
平

年
値

よ
り

も
高

く
，

特
に
2
月
は
平
年
の
1
.
6
℃

高
く

推
移

し
た

。

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

貝
毒

原
因

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

の
発

生
は

軽
微

で
貝

類
の

出
荷

規
制

な
ど

は
行

わ
れ

な
か

っ
た

。

7
月

下
旬

か
ら

安
芸

灘
の

広
い

範
囲

で
シ

ャ
ッ

ト
ネ

ラ
・

オ
バ

ー
タ

の
増

殖
が

確
認

さ
れ

た
。

こ
の

赤
潮

に
よ

っ
て

養
殖

魚
が

へ
い

死
す

る
漁

業
被

害
が

発
生

し
た

。

4
・

5
月

は
表

層
･
底

層
と

も
平

年
よ

り
も

高
め

で
推

移
し

，
6
月

は
平

年
並

で
あ

っ
た

。

4
・

5
月

は
ほ

ぼ
平

年
並

に
推

移
し

た
。

6
月

は
表

層
で

平
年

よ
り

や
や

低
く

，
底

層
は

平
年

並
で

あ
っ

た
。

4
月

に
平

年
よ

り
も

や
や

高
め

で
，

そ
れ

以
降

は
平

年
並

。

４
月

～
６

月

府
県

名
（

広
島

県
）

海
域

名
（

安
芸

灘
）
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項
　
目

１
０

月
～

１
２

月

・
４

月
か

ら
５

月
上

旬
に

徳
山

湾
奥

で
、

Al
ex

an
dr

iu
m 

ca
te

ne
ll

a
が

増
殖

し
、

同
湾

奥
の

櫛
ヶ

浜
漁

場
の

ア
サ

リ
が

毒
化

、
４

月
中

旬
か

ら
６

月
中

旬
ま

で
二

枚
貝

の
採

捕
規

制
の

指
導

を
行

っ
た

。

・
７

月
下

旬
か

ら
８

月
中

旬
ま

で
徳

山
湾

か
ら

笠
戸

湾
に

か
け

て
Gy

mn
od

in
iu

m（
Ka

re
ni

a)
 m

ik
im

ot
oi

の
赤

潮
が

発
生

し
、

養
殖

ト
ラ

フ
グ

2
4
,
5
5
0
尾

、
養

殖
ブ

リ
9
0
尾

が
へ

い
死

し
た

。

・
水

温
は

表
底

層
と

も
平

年
よ

り
や

や
高

か
っ

た
。

・
塩

分
は

４
～

５
月

の
表

層
が

平
年

よ
り

や
や

高
め

に
推

移
し

た
。

４
月

～
６

月

・
表
底
層
と
も
Ｄ

Ｉ
Ｎ

が
平

年
よ

り
か
な
り
低
め
に

推
移

し
た

。

・
塩
分
は
表
底
層

と
も

平
年

並
に

推
移
し
た
。

・
降
水
量
は
概
ね

平
年

並
み

に
推

移
し
た
。

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

７
月

～
９

月

・
気
温
は
概
ね
平

年
並

み
に

推
移

し
た
。

塩
　
　
分

水
　
　
温

１
月
～
３

月

・
水
温
は
表
底
層

と
も

２
月

が
平

年
よ
り
や
や
低
か

っ
た

。

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

気
　
象

海
　
況

栄
養
塩
等

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

・
底
層
の
Ｐ
Ｏ

４
－

Ｐ
も

平
年

よ

り
低
め
に
推
移
し

た
。

Ｄ
　
　
Ｏ

・
気

温
は

５
～

７
月

は
平

年
よ

り
１

～
２

℃
高

め
に

推
移

し
た

。

・
降

水
量

は
５

月
が

平
年

よ
り

か
な

り
多

か
っ

た
。

・
水

温
は

８
～

９
月

の
表

層
が

平
年

よ
り

約
－

１
℃

と
や

や
低

め
に

推
移

し
た

。

・
塩

分
は

７
月

の
表

層
が

平
年

よ
り

か
な

り
高

か
っ

た
。

・
透

明
度

は
９

月
に

台
風

通
過

の
影

響
か

、
－

３
ｍ

と
か

な
り

低
か

っ
た

。

・
表

底
層

と
も

Ｄ
Ｉ

Ｎ
が

平
年

よ
り

低
め

に
推

移
し

た
。

・
底

層
の

Ｄ
Ｏ

が
平

年
よ

り
１

０
％

前
後

高
め

に
推

移
し

た
。

・
ハ

モ
が

春
～

夏
に

豊
漁

で
あ

っ
た

。
・

周
年

通
し

て
ア

サ
リ

が
極

度
の

不
漁

。
・

例
年

よ
り

早
く

４
月

に
ミ

ズ
ク

ラ
ゲ

が
見

ら
れ

た
。

・
ガ

ザ
ミ

が
夏

以
降

豊
漁

で
あ

っ
た

。

・
降

水
量

は
概

ね
平

年
並

み
に

推
移

し
た

。

・
気

温
は

８
月

以
降

概
ね

平
年

並
み

に
推

移
し

た
。

・
降

水
量

は
７

月
は

平
年

の
１

／
４

以
下

と
か

な
り

少
な

か
っ

た
が

、
９

月
は

逆
に

平
年

の
２

倍
以

上
と

か
な

り
多

か
っ

た
。

・
９

月
の

表
層

を
除

き
、

表
底

層
と

も
Ｄ

Ｉ
Ｎ

が
平

年
よ

り
低

め
に

推
移

し
た

。

・
水

温
は

表
底

層
と

も
平

年
よ

り
高

め
に

推
移

し
た

。

・
塩

分
は

１
０

～
１

２
月

の
表

底
層

と
も

平
年

よ
り

や
や

低
か

っ
た

。

・
気

温
は

１
１

月
以

降
は

高
め

に
推

移
し

た
。

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

・
表

底
層

と
も

Ｄ
Ｉ

Ｎ
が

、
平

年
よ

り
低

め
に

推
移

し
た

。

・
底

層
の

Ｐ
Ｏ

４
－

Ｐ
が

平
年

よ
り

低
め

に
推

移
し

た
。

・
底

層
の

Ｄ
Ｏ

が
平

年
よ

り
高

め
に

推
移

し
、

特
に

１
０

月
は

１
０

％
前

後
高

か
っ

た
。

府
県

名
（

山
口

県
）

海
域

名
（

周
防

灘
）
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項
　
目

１
０

月
～

１
２

月

６
月

に
鳴

門
市

北
灘

町
沿

岸
で

No
ct

il
uc

a
sc

in
ti

ll
an

s
が

赤
潮

形
成

。
1
1
月

に
鳴

門
市

北
灘

町
沿

岸
で

Me
so

di
ni

um
 r

ub
ru

m
が

赤
潮

形
成

４
月

は
2
.
6
℃

、
５

月
は

1
.
4
℃

、
６

月
は

0
.
8
℃

そ
れ

ぞ
れ

平
年

に
比

べ
て

高
か

っ
た

。

４
月

は
平

年
に

比
べ

0
.
2
高

く
、

５
月

、
６

月
は

0
.
3
平

年
に

比
べ

て
低

か
っ

た

４
月

、
６

月
は

平
年

に
比

べ
て

や
や

高
く

、
５

月
は

や
や

低
か

っ
た

。

４
月

～
６

月

１
月
は
デ
ー
タ
な

し
。

２
月

は
平

年
に

比
べ

て
か
な
り
低
く
、

３
月

は
平

年
並

み
だ

っ
た
。

　
１
月
は
デ
ー
タ

な
し

。
２

月
、

３
月

は
平

年
に
比
べ
0
.
3
高
か
っ

た
。

１
月
、
２
月
は
平

年
に

比
べ

て
か

な
り

多
く
、
３
月
は
平
年

並
み

だ
っ

た
。

１
月
は
平
年
に
比

べ
て

少
な

く
、

２
月

は
平

年
並
み
。
３
月
は

か
な

り
多

か
っ

た
。

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

７
月

～
９

月

 
１
月
は
デ
ー
タ
な

し
。

平
年

に
比

べ
て

２
月
は
や
や
低
く
、

３
月

は
高

か
っ

た
。

１
月
は
平
年
並
み

。
２

月
、

３
月

は
平

年
に

比
べ
て
高
か
っ
た

。

塩
　
　
分

水
　
　
温

１
月
～

３
月

　
１
月
は
デ
ー
タ

な
し

。
２

月
は

0
.
3
℃

平
年
よ
り
高
く
、
３

月
は

0
.
3
℃

平
年

に
比

べ
て
低
か
っ
た
。

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

気
　
象

海
　
況

栄
養
塩
等

そ
の
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

１
月
は
デ
ー
タ
な

し
。

２
月

は
平

年
に

比
べ

て
か
な
り
低
く
、

３
月

は
平

年
並

み
だ

っ
た
。

Ｄ
　
　
Ｏ

　
　
(
％
)

４
月

、
５

月
は

平
年

並
み

、
６

月
は

平
年

に
比

べ
て

や
や

高
か

っ
た

。

期
間

を
通

じ
て

、
平

年
並

み
～

や
や

高
め

で
推

移
し

た
。

期
間

を
通

じ
て

平
年

に
比

べ
て

高
か

っ
た

。

４
月

、
６

月
は

平
年

に
比

べ
て

多
く

、
５

月
は

少
な

か
っ

た
。

平
年

に
比

べ
て

４
月

は
少

な
く

、
５

月
、

６
月

は
多

か
っ

た
。

７
月

は
2
.
0
℃

、
８

月
は

0
.
9
℃

、
９

月
は

0
.
5
℃

そ
れ

ぞ
れ

平
年

に
比

べ
て

高
か

っ
た

。

７
月

、
８

月
は

平
年

並
み

。
９

月
は

平
年

に
比

べ
0
.
2
低

か
っ

た
。

７
月

は
平

年
並

み
。

８
月

、
９

月
は

平
年

に
比

べ
て

や
や

低
か

っ
た

。

４
月

、
５

月
は

平
年

並
み

、
６

月
は

平
年

に
比

べ
て

や
や

高
か

っ
た

。

期
間

を
通

じ
て

、
平

年
並

み
だ

っ
た

。
デ
ー
タ
な
し
。

期
間

を
通

じ
て

平
年

に
比

べ
て

か
な

り
多

か
っ

た
。

７
月

、
９

月
は

平
年

並
み

。
８

月
は

平
年

に
比

べ
て

高
か

っ
た

。

平
年

に
比

べ
て

７
月

、
９

月
は

か
な

り
高

く
、

８
月

は
平

年
並

み
だ

っ
た

。

７
月

は
平

年
に

比
べ

て
か

な
り

多
く

、
８

月
、

９
月

は
少

な
か

っ
た

。

７
月

は
平

年
並

み
。

８
月

は
平

年
に

比
べ

て
か

な
り

多
く

、
９

月
は

平
年

に
比

べ
て

多
か

っ
た

。

平
年

に
比

べ
て

７
月

は
か

な
り

低
く

、
８

月
は

か
な

り
高

く
、

９
月

は
や

や
低

か
っ

た

1
0
月

は
0
.
3
℃

、
1
1
月

は
0
.
4
℃

、
1
2
月

は
1
.
1
℃

そ
れ

ぞ
れ

平
年

に
比

べ
て

高
か

っ
た

。

期
間

を
通

じ
て

平
年

に
比

べ
0
.
8
～

1
.
9
低

か
っ

た
。

1
0
月

は
平

年
に

比
べ

て
や

や
低

く
､
1
1
月

、
1
2
月

は
平

年
並

み
だ

っ
た

。

平
年

に
比

べ
て

1
0
月

は
高

く
、

1
1
月

、
1
2
月

は
か

な
り

高
か

っ
た

。

1
1
月

は
平

年
に

比
べ

て
か

な
り

多
く

、
1
0

月
、

1
2
月

は
平

年
並

み
だ

っ
た

。

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

期
間

を
通

じ
て

平
年

に
比

べ
て

か
な

り
低

く
推

移
し

た
。

期
間

を
通

じ
て

平
年

に
比

べ
て

低
く

推
移

し
た

。

期
間

を
通

じ
て

、
平

年
に

比
べ

て
高

か
っ

た
。

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

府
県

名
（

徳
島

県
）

海
域

名
（
播

磨
灘

）
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項
　

目

海
　
況

水
　
　
温

1
月

表
層

1
3
.
1
：

平
年

(
1
2
.
4
)
よ

り
や

や
高
い

4
月

表
層
1
1
.
3
：
平
年
(
1
0
.
3
)
よ
り
や
や
高
い

7
月

表
層
2
4
.
0
：
平
年
(
2
2
.
0
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
0
月

表
層
2
5
.
4
：
平
年
(
2
4
.
9
)
よ
り
や
や
高
い

(
℃

)
底

層
1
3
.
1
：

平
年

(
1
2
.
4
)
よ

り
や

や
高
い

底
層
1
0
.
3
：
平
年
(
 
9
.
6
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
1
9
.
9
：
平

年
(
1
8
.
8
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
2
5
.
4
：
平
年
(
2
4
.
7
)
よ
り
や
や
高
い

2
月

表
層

 
9
.
4
：

平
年

(
9
.
2
)
並

み
5
月

表
層
1
5
.
0
：
平
年
(
1
4
.
0
)
よ
り
や
や
高
い

8
月

表
層
2
5
.
7
：
平
年
(
2
5
.
5
)
並
み

1
1
月

表
層
2
1
.
4
：
平
年
(
2
1
.
3
)
並
み

底
層

 
9
.
6
：

平
年

(
9
.
3
)
並

み
底
層
1
3
.
1
：
平
年
(
1
2
.
1
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
2
4
.
8
：
平

年
(
2
2
.
4
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層
2
1
.
6
：
平
年
(
2
1
.
4
)
並
み

3
月

表
層

 
9
.
4
：

平
年

(
8
.
5
)
よ

り
や

や
高

い
6
月

表
層
1
9
.
1
：
平
年
(
1
8
.
3
)
よ
り
や
や
高
い

9
月

表
層
2
6
.
7
：
平
年
(
2
6
.
9
)
並
み

1
2
月

表
層
1
8
.
2
：
平
年
(
1
6
.
7
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層

 
9
.
6
：

平
年

(
8
.
5
)
よ

り
や

や
高
い

底
層
1
5
.
7
：
平
年
(
1
5
.
4
)
並
み

底
層
2
6
.
6
：
平

年
(
2
5
.
3
)
よ
り
か
な
り
高
め

底
層
1
8
.
3
：
平
年
(
1
6
.
8
)
よ
り
か
な
り
高
い

塩
　
　
分

1
月

表
層

3
2
.
1
：

平
年

(
3
2
.
5
)
並

み
4
月

表
層
3
2
.
7
：
平
年
(
3
2
.
4
)
よ
り
や
や
高
い

7
月

表
層
3
1
.
6
：
平
年
(
3
1
.
5
)
並
み

1
0
月

表
層
3
0
.
8
：
平
年
(
3
1
.
6
)
よ
り
や
や
低
い

(
P
S
U
)

底
層

3
2
.
2
：

平
年

(
3
2
.
5
)
並

み
底
層
3
3
.
1
：
平
年
(
3
2
.
5
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
3
2
.
1
：
平

年
(
3
2
.
1
)
並
み

底
層
3
1
.
4
：
平
年
(
3
1
.
8
)
並
み

2
月

表
層

3
2
.
8
：

平
年

(
3
2
.
7
)
並

み
5
月

表
層
3
2
.
7
：
平
年
(
3
2
.
2
)
よ
り
や
や
高
い

8
月

表
層
3
1
.
7
：
平
年
(
3
1
.
4
)
並
み

1
1
月

表
層
3
0
.
2
：
平
年
(
3
1
.
8
)
よ
り
著
し
く
低
い

底
層

3
3
.
0
：

平
年

(
3
2
.
7
)
よ

り
や

や
高
い

底
層
3
2
.
7
：
平
年
(
3
2
.
4
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
3
2
.
3
：
平

年
(
3
1
.
8
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
3
0
.
7
：
平
年
(
3
2
.
0
)
よ
り
か
な
り
低
い

3
月

表
層

3
2
.
9
：

平
年

(
3
2
.
7
)
並

み
6
月

表
層
3
1
.
9
：
平
年
(
3
2
.
0
)
並
み

9
月

表
層
3
1
.
4
：
平
年
(
3
1
.
6
)
並
み

1
2
月

表
層
3
0
.
4
：
平
年
(
3
2
.
0
)
よ
り
著
し
く
低
い

底
層

3
3
.
1
：

平
年

(
3
2
.
8
)
並

み
底
層
3
2
.
5
：
平
年
(
3
2
.
3
)
並
み

底
層
3
1
.
7
：
平

年
(
3
1
.
8
)
並
み

底
層
3
0
.
6
：
平
年
(
3
2
.
1
)
よ
り
著
し
く
低
い

透
 
明
 
度

1
月

1
0
.
3
：

平
年

(
7
.
9
)
よ

り
や

や
高

い
4
月

1
2
.
1
：
平
年
(
 
8
.
8
)
よ
り
著
し
く
高
い

7
月

9
.
8
：
平
年
(
8
.
2
)
よ

り
や
や
高
い

1
0
月

6
.
9
：
平
年
(
7
.
0
)
並
み

(
m
)
2
月

1
0
.
1
：

平
年

(
9
.
2
)
並

み
5
月

 
9
.
7
：
平
年
(
 
9
.
3
)
並
み

8
月

6
.
3
：
平
年
(
8
.
3
)
よ

り
や
や
低
い

1
1
月

7
.
4
：
平
年
(
8
.
4
)
よ
り
や
や
低
い

3
月

1
6
.
2
：

平
年

(
9
.
0
)
よ

り
著

し
く

高
い

6
月

1
0
.
4
：
平
年
(
1
0
.
4
)
並
み

9
月

3
.
6
：
平
年
(
8
.
7
)
よ

り
著
し
く
低
い

1
2
月

9
.
1
：
平
年
(
7
.
1
)
よ
り
や
や
高
い

気
　
象

気
　
　
温

1
月

5
.
5
：

平
年

(
5
.
3
)
並

み
4
月

1
6
.
0
：
平
年
(
1
3
.
9
)
よ
り
か
な
り
高
い

7
月

2
9
.
1
：
平
年
(
2
6
.
6
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
0
月

1
8
.
6
：
平
年
(
1
7
.
7
)
よ
り
高
い

(
℃

)
2
月

7
.
5
：

平
年

(
5
.
4
)
よ

り
か

な
り

高
い

5
月

2
0
.
5
：
平
年
(
1
8
.
6
)
よ
り
か
な
り
高
い

8
月

2
7
.
7
：
平
年
(
2
7
.
4
)
並
み

1
1
月

1
4
.
4
：
平
年
(
1
2
.
4
)
よ
り
か
な
り
高
い

3
月

9
.
5
：

平
年

(
8
.
4
)
よ

り
高

い
6
月

2
3
.
9
：
平
年
(
2
2
.
5
)
よ
り
か
な
り
高
い

9
月

2
5
.
3
：
平
年
(
2
3
.
5
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
2
月

 
9
.
1
：
平
年
(
 
7
.
5
)
よ
り
か
な
り
高
い

日
照
時
間

1
月

1
6
9
.
1
：

平
年

(
1
4
3
.
6
)
よ

り
多

い
4
月

2
5
3
.
9
：
平
年
(
1
9
1
.
8
)
よ
り
か
な
り
多
い

7
月

2
6
4
.
4
：
平
年
(
2
0
5
.
6
)
よ
り
か
な
り
多
い

1
0
月

1
5
8
.
7
：
平
年
(
1
6
9
.
9
)
よ
り
少
な
い

(
h
)
2
月

1
7
9
.
3
：

平
年

(
1
4
2
.
0
)
よ

り
か

な
り

多
い

5
月

1
7
9
.
3
：
平
年
(
2
1
0
.
0
)
よ
り
少
な
い

8
月

1
8
2
.
2
：
平
年
(
2
2
5
.
6
)
よ
り
少
な
い

1
1
月

1
8
2
.
7
：
平
年
(
1
4
5
.
7
)
よ
り
か
な
り
多
い

3
月

1
8
9
.
5
：

平
年

(
1
7
1
.
0
)
よ

り
多

い
6
月

1
9
3
.
1
：
平
年
(
1
6
5
.
1
)
よ
り
多
い

9
月

1
2
3
.
2
：
平
年
(
1
5
5
.
6
)
よ
り
か
な
り
少
な
い

1
2
月

1
4
8
.
0
：
平
年
(
1
5
0
.
9
)
並
み

降
 
水
 
量

1
月

 
8
.
0
：

平
年

(
3
9
.
3
)
よ

り
か

な
り

少
な
い

4
月

 
5
8
.
0
：
平
年
(
 
8
6
.
4
)
よ
り
少
な
い

7
月

1
1
3
.
0
：
平
年
(
1
3
4
.
6
)
並
み

1
0
月

3
9
7
.
5
：
平
年
(
1
0
8
.
2
)
よ
り
か
な
り
多
い

(
m
m
)
2
月

3
3
.
5
：

平
年

(
4
7
.
6
)
並

み
5
月

1
4
5
.
0
：
平
年
(
1
0
0
.
1
)
よ
り
多
い

8
月

2
2
9
.
5
：
平
年
(
 
9
2
.
3
)
よ
り
か
な
り
多
い

1
1
月

 
6
2
.
0
：
平
年
(
 
6
2
.
4
)
並
み

3
月

7
2
.
0
：

平
年

(
7
3
.
3
)
並

み
6
月

2
0
8
.
5
：
平
年
(
1
5
8
.
5
)
よ
り
多
い

9
月

1
9
5
.
0
：
平
年
(
1
8
7
.
2
)
並
み

1
2
月

 
8
2
.
5
：
平
年
(
 
3
3
.
8
)
よ
り
か
な
り
多
い

そ
 
の
 
他

5
/
2
9

梅
雨
入
り

7
/
1
1

梅
雨
明
け

1
0
/
2
0

台
風
2
3
号
に
よ
る
大
雨
・
強
風

6
/
1
1

台
風
４
号
に
よ
り
県
東
部
を
中
心
に
大
雨

7
/
3
1

台
風
1
0
号
に
よ

る
大
雨
・
強
風

1
2
/
3
1

積
雪
（
高
松
1
c
m
）

6
/
2
1

台
風
６
号
に
よ
り
県
東
部
を
中
心
に
大
雨
・
強
風

8
/
4

台
風
1
1
号
に
よ

り
東
讃
小
豆
を
中
心
に
局
地
的
な
大
雨

8
/
1
7

台
風
1
5
号
に
よ

り
中
讃
西
讃
を
中
心
に
大
雨

8
/
3
0

台
風
1
6
号
に
よ

る
大
雨
・
強
風
・
高
潮

9
/
7

台
風
1
8
号
に
よ

る
強
風
・
高
潮

9
/
2
9

台
風
2
1
号
に
よ

る
大
雨
・
強
風

栄
養
塩
等

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

1
月

表
層

5
.
4
4
：

平
年

(
6
.
1
9
)
並

み
4
月

表
層
1
.
2
6
：
平
年
(
2
.
8
7
)
よ
り
か
な
り
低
い

7
月

表
層
4
.
5
2
：
平
年
(
3
.
3
4
)
よ
り
や
や
高
い

1
0
月

表
層
8
.
2
2
：
平
年
(
7
.
7
5
)
並
み

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

底
層

4
.
1
6
：

平
年

(
5
.
5
5
)
並

み
底
層
1
.
8
4
：
平
年
(
3
.
1
2
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
5
.
8
8
：
平

年
(
7
.
4
7
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
7
.
5
7
：
平
年
(
7
.
0
3
)
並
み

2
月

表
層

2
.
2
4
：

平
年

(
4
.
0
3
)
よ

り
や

や
低

い
5
月

表
層
1
.
1
8
：
平
年
(
2
.
9
1
)
よ
り
や
や
低
い

8
月

表
層
3
.
2
5
：
平
年
(
3
.
4
2
)
並
み

1
1
月

表
層
8
.
2
5
：
平
年
(
9
.
0
1
)
並
み

底
層

1
.
3
1
：

平
年

(
3
.
9
8
)
よ

り
や

や
低
い

底
層
1
.
9
5
：
平
年
(
3
.
8
8
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
4
.
9
0
：
平

年
(
7
.
6
3
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
7
.
6
0
：
平
年
(
7
.
7
4
)
並
み

3
月

表
層

1
.
2
0
：

平
年

(
9
.
5
2
)
よ

り
著

し
く

低
い

6
月

表
層
1
.
3
2
：
平
年
(
3
.
0
8
)
よ
り
や
や
低
い

9
月

表
層
4
.
9
6
：
平
年
(
2
.
8
8
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
2
月

表
層
9
.
2
4
：
平
年
(
8
.
9
0
)
並
み

底
層

1
.
1
1
：

平
年

(
8
.
8
5
)
よ

り
著

し
く
低
い

底
層
2
.
5
8
：
平
年
(
5
.
7
6
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
5
.
9
7
：
平

年
(
6
.
7
5
)
並
み

底
層
8
.
9
1
：
平
年
(
8
.
1
5
)
並
み

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

1
月

表
層

0
.
5
8
：

平
年

(
0
.
4
3
)
よ

り
や

や
高
い

4
月

表
層
0
.
1
7
：
平
年
(
0
.
2
1
)
並
み

7
月

表
層
0
.
1
8
：
平
年
(
0
.
1
3
)
並
み

1
0
月

表
層
1
.
0
0
：
平
年
(
0
.
5
9
)
よ
り
か
な
り
高
い

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

底
層

0
.
5
3
：

平
年

(
0
.
4
2
)
な

み
底
層
0
.
2
4
：
平
年
(
0
.
2
1
)
並
み

底
層
0
.
4
0
：
平

年
(
0
.
3
9
)
並
み

底
層
0
.
8
5
：
平
年
(
0
.
6
3
)
よ
り
や
や
高
い

2
月

表
層

0
.
3
4
：

平
年

(
0
.
2
6
)
並

み
5
月

表
層
0
.
1
3
：
平
年
(
0
.
1
4
)
並
み

8
月

表
層
0
.
5
0
：
平
年
(
0
.
1
5
)
よ
り
著
し
く
高
い

1
1
月

表
層
0
.
5
7
：
平
年
(
0
.
7
6
)
よ
り
や
や
低
い

底
層

0
.
3
4
：

平
年

(
0
.
3
3
)
並

み
底
層
0
.
2
7
：
平
年
(
0
.
2
2
)
並
み

底
層
0
.
6
3
：
平

年
(
0
.
4
8
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
0
.
5
8
：
平
年
(
0
.
6
6
)
並
み

3
月

表
層

0
.
2
7
：

平
年

(
0
.
7
3
)
よ

り
著

し
く

低
い

6
月

表
層
0
.
1
6
：
平
年
(
0
.
1
6
)
並
み

9
月

表
層
0
.
6
6
：
平
年
(
0
.
2
3
)
よ
り
著
し
く
高
い

1
2
月

表
層
0
.
6
5
：
平
年
(
0
.
5
7
)
並
み

底
層

0
.
2
5
：

平
年

(
0
.
7
0
)
よ

り
著

し
く
低
い

底
層
0
.
3
3
：
平
年
(
0
.
3
1
)
並
み

底
層
0
.
7
7
：
平

年
(
0
.
7
0
)
並
み

底
層
0
.
6
6
：
平
年
(
0
.
5
6
)
並
み

Ｄ
　
Ｏ

1
月

表
層

5
.
8
3
：

平
年

(
5
.
9
4
)
並

み
4
月

表
層
6
.
1
0
：
平
年
(
6
.
5
0
)
よ
り
か
な
り
低
い

7
月

表
層
4
.
7
1
：
平
年
(
5
.
2
6
)
よ
り
や
や
低
い

1
0
月

表
層
4
.
1
8
：
平
年
(
4
.
5
3
)
よ
り
や
や
低
い

(
m
l
/
l
)

底
層

5
.
8
1
：

平
年

(
5
.
9
0
)
並

み
底
層
5
.
8
3
：
平
年
(
6
.
2
3
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
4
.
2
 
：
平

年
(
3
.
7
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
4
.
0
9
：
平
年
(
4
.
1
5
)
並
み

2
月

表
層

6
.
5
7
：

平
年

(
6
.
4
4
)
並

み
5
月

表
層
5
.
4
9
：
平
年
(
6
.
1
4
)
よ
り
や
や
低
い

8
月

表
層
4
.
1
2
：
平
年
(
5
.
2
4
)
よ
り
や
や
低
い

1
1
月

表
層
4
.
7
4
：
平
年
(
5
.
0
1
)
よ
り
や
や
低
い

底
層

6
.
5
1
：

平
年

(
6
.
3
8
)
並

み
底
層
5
.
2
6
：
平
年
(
5
.
5
4
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
3
.
6
5
：
平

年
(
3
.
4
6
)
並
み

底
層
4
.
5
9
：
平
年
(
4
.
8
7
)
よ
り
や
や
低
い

3
月

表
層

6
.
1
2
：

平
年

(
6
.
6
4
)
よ

り
か

な
り

低
い

6
月

表
層
5
.
2
2
：
平
年
(
5
.
4
3
)
並
み

9
月

表
層
4
.
0
3
：
平
年
(
4
.
5
2
)
よ
り
や
や
低
い

1
2
月

表
層
5
.
0
5
：
平
年
(
5
.
4
1
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層

6
.
0
9
：

平
年

(
6
.
5
1
)
よ

り
や

や
低
い

底
層
4
.
7
6
：
平
年
(
4
.
6
2
)
並
み

底
層
3
.
7
7
：
平

年
(
2
.
8
5
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
4
.
9
9
：
平
年
(
5
.
3
2
)
よ
り
か
な
り
低
い

そ
の
他

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

(
組

成
等

)

赤
潮
形
成

*
海

況
お

よ
び

栄
養

塩
は

、
浅

海
定

線
調

査
の

デ
ー

タ
を

用
い

て
作

成
し

た
。

*
気

温
・

日
照

時
間

・
降

水
量

は
、

高
松

地
方

気
象

台
の

デ
ー

タ
を

用
い

て
作

成
し

た
。

１
月

～
３

月
４
月
～
６
月

そ
の
他

そ
 
の
 
他

７
月
～
９
月

１
０
月
～
１
２
月

No
ct
il
uc
a 
sc
in
ti
ll
an
s
（
5
,
6
月
)

He
te
ro
si
gm
a 
ak
as
hi
wo

(
6
月
)

Pr
or
oc
en
tr
um
 d
en
ta
tu
m

Fi
br
oc
ap
sa
 j
ap
on
ic
a

Ka
re
ni
a 
mi
ki
mo
to
i
　
(
7
月
)

He
te
ro
si
gm
a 
ak
as
hi
wo

(
1
2
月
)

He
te
ro
si
gm
a 
ak
as
hi
wo

Pr
or
oc
en
tr
um
 t
ri
es
ti
um

混
合

赤
潮

(
7
月
)

混
合

赤
潮

(
1
2月

)

府
県

名
（

香
川

県
）

海
域

名
（

播
磨

灘
）
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項
　

目

海
　
況

水
　
　
温

1
月

表
層

1
3
.
0
：

平
年

(
1
1
.
8
)
よ

り
か
な

り
高
い

4
月

表
層
1
1
.
7
：
平
年
(
1
0
.
4
)
よ
り
か
な
り
高
い

7
月

表
層
2
2
.
9
：
平
年
(
2
1
.
3
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
0
月

表
層
2
5
.
6
：
平
年
(
2
4
.
8
)
よ
り
や
や
高
い

(
℃

)
底

層
1
2
.
9
：

平
年

(
1
2
.
0
)
よ

り
か

な
り
高
い

底
層
1
1
.
6
：
平
年
(
1
0
.
5
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
2
1
.
9
：

平
年
(
2
0
.
5
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
2
5
.
7
：
平
年
(
2
4
.
8
)
よ
り
か
な
り
高
い

2
月

表
層

1
0
.
1
：

平
年

(
9
.
1
)
よ

り
や

や
高
い

5
月

表
層
1
5
.
5
：
平
年
(
1
4
.
0
)
よ
り
著
し
く
高
い

8
月

表
層
2
6
.
0
：
平
年
(
2
5
.
2
)
よ
り
や
や
高
い

1
1
月

表
層
2
1
.
1
：
平
年
(
2
0
.
7
)
並
み

底
層

1
0
.
1
：

平
年

(
9
.
3
)
よ

り
や

や
高
い

底
層
1
5
.
3
：
平
年
(
1
3
.
8
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層
2
5
.
7
：
平
年
(
2
4
.
3
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
2
1
.
0
：
平
年
(
2
0
.
5
)
並
み

3
月

表
層

1
0
.
5
：

平
年

(
8
.
6
)
よ

り
著

し
く
高
い

6
月

表
層
1
8
.
7
：
平
年
(
1
7
.
9
)
よ
り
や
や
高
い

9
月

表
層
2
7
.
0
：
平
年
(
2
6
.
9
)
並
み

1
2
月

表
層
1
7
.
5
：
平
年
(
1
5
.
9
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層

1
0
.
3
：

平
年

(
8
.
8
)
よ

り
か

な
り
高
い

底
層
1
8
.
5
：
平
年
(
1
7
.
4
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
2
6
.
7
：
平
年
(
2
6
.
5
)
並
み

底
層
1
7
.
5
：
平
年
(
1
6
.
0
)
よ
り
著
し
く
高
い

塩
　
　
分

1
月

表
層

3
2
.
5
：

平
年

(
3
2
.
6
)
並

み
4
月

表
層
3
3
.
2
：
平
年
(
3
2
.
6
)
よ
り
や
や
高
い

7
月

表
層
3
1
.
0
：
平
年
(
3
1
.
5
)
並
み

1
0
月

表
層
2
9
.
9
：
平
年
(
3
1
.
4
)
よ
り
か
な
り
低
い

(
P
S
U
)

底
層

3
2
.
6
：

平
年

(
3
2
.
8
)
並

み
底
層
3
3
.
2
：
平
年
(
3
2
.
8
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
3
1
.
4
：
平
年
(
3
2
.
1
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
3
0
.
0
：
平
年
(
3
1
.
6
)
よ
り
か
な
り
低
い

2
月

表
層

3
3
.
1
：

平
年

(
3
2
.
8
)
並

み
5
月

表
層
3
2
.
9
：
平
年
(
3
2
.
4
)
よ
り
や
や
高
い

8
月

表
層
3
1
.
3
：
平
年
(
3
1
.
5
)
並
み

1
1
月

表
層
2
9
.
0
：
平
年
(
3
1
.
5
)
よ
り
著
し
く
低
い

底
層

3
3
.
1
：

平
年

(
3
3
.
0
)
並

み
底
層
3
2
.
9
：
平
年
(
3
2
.
7
)
並
み

底
層
3
1
.
4
：
平
年
(
3
1
.
8
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
2
8
.
5
：
平
年
(
3
1
.
7
)
よ
り
著
し
く
低
い

3
月

表
層

3
3
.
2
：

平
年

(
3
2
.
9
)
並

み
6
月

表
層
3
1
.
7
：
平
年
(
3
2
.
2
)
よ
り
や
や
低
い

9
月

表
層
3
0
.
7
：
平
年
(
3
1
.
5
)
よ
り
や
や
低
い

1
2
月

表
層
2
9
.
6
：
平
年
(
3
2
.
0
)
よ
り
著
し
く
低
い

底
層

3
3
.
3
：

平
年

(
3
3
.
0
)
並

み
底
層
3
2
.
0
：
平
年
(
3
2
.
5
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
3
0
.
9
：
平
年
(
3
1
.
9
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
2
9
.
7
：
平
年
(
3
2
.
2
)
よ
り
著
し
く
低
い

透
 
明
 
度

1
月

5
.
3
：

平
年

(
5
.
9
)
並

み
4
月

3
.
7
：
平
年
(
5
.
5
)
よ
り
か
な
り
低
い

7
月

3
.
4
：
平
年
(
4
.
2
)
よ

り
や
や
低
い

1
0
月

2
.
9
：
平
年
(
3
.
9
)
よ
り
や
や
低
い

(
m
)

2
月

7
.
3
：

平
年

(
6
.
1
)
よ

り
や

や
高

い
5
月

4
.
0
：
平
年
(
5
.
9
)
よ
り
か
な
り
低
い

8
月

2
.
6
：
平
年
(
5
.
2
)
よ

り
か
な
り
低
い

1
1
月

2
.
9
：
平
年
(
4
.
9
)
よ
り
か
な
り
低
い

3
月

8
.
7
：

平
年

(
5
.
8
)
よ

り
著

し
く

高
い

6
月

4
.
2
：
平
年
(
4
.
7
)
並
み

9
月

3
.
7
：
平
年
(
4
.
5
)
よ

り
や
や
低
い

1
2
月

5
.
8
：
平
年
(
5
.
2
)
並
み

そ
 
の
 
他

気
　
象

気
　
　
温

1
月

 
 
5
.
9
：

平
年

(
5
.
8
)
並

み
4
月

 
1
5
.
4
：
平
年
(
1
3
.
7
)
よ
り
か
な
り
高
い

7
月

 
2
8
.
6
：
平
年
(
2
6
.
4
)
よ
り
か
な
り
高
い

1
0
月

 
1
8
.
5
：
平
年
(
1
8
.
2
)
よ
り
高
い

(
℃

)
2
月

 
 
7
.
5
：

平
年

(
5
.
8
)
よ

り
か

な
り

高
い

5
月

 
1
9
.
9
：
平
年
(
1
8
.
3
)
よ
り
か
な
り
高
い

8
月

 
2
7
.
7
：
平
年
(
2
7
.
7
)
並
み

1
1
月

 
1
4
.
6
：
平
年
(
1
2
.
9
)
よ
り
か
な
り
高
い

3
月

 
 
9
.
2
：

平
年

(
8
.
6
)
よ

り
高

い
6
月

 
2
3
.
2
：
平
年
(
2
2
.
2
)
よ
り
か
な
り
高
い

9
月

 
2
5
.
2
：
平
年
(
2
3
.
9
)
よ
り
高
い

1
2
月

 
 
9
.
1
：
平
年
(
 
8
.
2
)
よ
り
か
な
り
高
い

日
照
時
間

1
月

1
6
6
.
4
：

平
年

(
1
4
1
.
4
)
よ

り
多

い
4
月

2
5
1
.
8
：
平
年
(
1
9
3
.
8
)
よ
り
か
な
り
多
い

7
月

2
6
9
.
5
：
平
年
(
2
1
0
.
7
)
よ
り
か
な
り
多
い

1
0
月

1
5
6
.
2
：
平
年
(
1
7
2
.
0
)
よ
り
少
な
い

(
h
)

2
月

1
7
8
.
4
：

平
年

(
1
4
5
.
0
)
よ

り
か

な
り

多
い

5
月

1
7
4
.
2
：
平
年
(
2
1
0
.
1
)
よ
り
少
な
い

8
月

1
9
7
.
2
：
平
年
(
2
3
0
.
7
)
よ
り
少
な
い

1
1
月

1
8
7
.
4
：
平
年
(
1
4
5
.
3
)
よ
り
か
な
り
多
い

3
月

1
8
7
.
8
：

平
年

(
1
7
4
.
8
)
よ

り
多

い
6
月

1
9
3
.
3
：
平
年
(
1
6
9
.
2
)
よ
り
多
い

9
月

1
2
9
.
6
：
平
年
(
1
5
8
.
9
)
よ
り
か
な
り
少
な
い

1
2
月

1
4
8
.
7
：
平
年
(
1
4
5
.
2
)
並
み

降
 
水
 
量

1
月

 
 
9
.
0
：

平
年

(
3
8
.
8
)
よ

り
か

な
り
少
な
い

4
月

 
6
4
.
5
：
平
年
(
 
9
2
.
1
)
よ
り
少
な
い

7
月

 
2
7
.
0
：
平
年
(
1
3
0
.
2
)
よ
り
少
な
い

1
0
月

3
1
0
.
5
：
平
年
(
9
8
.
6
)
よ
り
か
な
り
多
い

(
m
m
)

2
月

 
3
6
.
0
：

平
年

(
4
5
.
9
)
並

み
5
月

1
9
0
.
5
：
平
年
(
1
0
7
.
4
)
並
み

8
月

3
4
9
.
0
：
平
年
(
 
8
5
.
1
)
よ
り
か
な
り
多
い

1
1
月

 
5
3
.
5
：
平
年
(
5
8
.
3
)
並
み

3
月

 
7
0
.
5
：

平
年

(
7
5
.
9
)
並

み
6
月

2
0
1
.
5
：
平
年
(
1
6
4
.
3
)
よ
り
多
い

9
月

1
8
5
.
0
：
平
年
(
1
6
8
.
1
)
よ
り
多
い

1
2
月

 
8
8
.
5
：
平
年
(
3
1
.
7
)
か
な
り
多
い

そ
 
の
 
他

5
/
2
9

梅
雨
入
り

7
/
1
1

梅
雨
明
け

1
0
/
2
0

台
風
2
3
号
に
よ
る
大
雨
・
強
風

6
/
1
1

台
風
４
号
に
よ
り
県
東
部
を
中
心
に
大
雨

7
/
3
1

台
風
1
0
号
に
よ
る
大

雨
・
強
風

1
2
/
3
1

積
雪
（
高
松
1
c
m
）

6
/
2
1

台
風
６
号
に
よ
り
県
東
部
を
中
心
に
大
雨
・
強
風

8
/
4

台
風
1
1
号
に
よ
り
東

讃
小
豆
を
中
心
に
局
地
的
な
大
雨

8
/
1
7

台
風
1
5
号
に
よ
り
中

讃
西
讃
を
中
心
に
大
雨

8
/
3
0

台
風
1
6
号
に
よ
る
大

雨
・
強
風
・
高
潮

9
/
7

台
風
1
8
号
に
よ
る
強

風
・
高
潮

9
/
2
9

台
風
2
1
号
に
よ
る
大

雨
・
強
風

栄
養
塩
等

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

1
月

表
層

4
.
0
2
：

平
年

(
6
.
4
7
)
よ

り
か

な
り
低
い

4
月

表
層
1
.
5
8
：
平
年
(
3
.
3
8
)
よ
り
や
や
低
い

7
月

表
層
9
.
7
2
：
平
年
(
6
.
0
1
)
よ
り
や
や
高
い

1
0
月

表
層
1
1
.
1
9
：
平
年
(
9
.
2
8
)
並
み

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

底
層

3
.
4
4
：

平
年

(
5
.
9
2
)
よ

り
か

な
り
低
い

底
層
1
.
3
5
：
平
年
(
2
.
4
8
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
8
.
6
0
：
平
年
(
4
.
9
7
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
1
0
.
7
2
：
平
年
(
8
.
1
4
)
並
み

2
月

表
層

2
.
7
7
：

平
年

(
4
.
4
7
)
よ

り
や
や

低
い

5
月

表
層
2
.
2
7
：
平
年
(
2
.
7
0
)
並
み

8
月

表
層
6
.
2
3
：
平
年
(
4
.
5
5
)
よ
り
や
や
高
い

1
1
月

表
層
1
8
.
0
5
：
平
年
(
7
.
9
3
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層

1
.
8
9
：

平
年

(
4
.
2
1
)
よ

り
か
な

り
低
い

底
層
1
.
3
0
：
平
年
(
2
.
2
6
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
5
.
7
5
：
平
年
(
3
.
9
1
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
1
6
.
7
1
：
平
年
(
7
.
0
8
)
よ
り
著
し
く
高
い

3
月

表
層

1
.
1
8
：

平
年

(
3
.
3
1
)
よ

り
や
や

低
い

6
月

表
層
1
.
9
1
：
平
年
(
3
.
3
2
)
よ
り
や
や
低
い

9
月

表
層
7
.
8
7
：
平
年
(
4
.
3
4
)
よ
り
や
や
高
い

1
2
月

表
層
 
8
.
5
2
：
平
年
(
7
.
0
8
)
並
み

底
層

1
.
0
7
：

平
年

(
2
.
8
8
)
よ

り
や
や

低
い

底
層
1
.
6
3
：
平
年
(
3
.
0
9
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
7
.
0
8
：
平
年
(
3
.
7
4
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
 
8
.
0
9
：
平
年
(
6
.
4
4
)
並
み

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

1
月

表
層

0
.
4
2
：

平
年

(
0
.
5
2
)
よ

り
や

や
低
い

4
月

表
層
0
.
1
5
：
平
年
(
0
.
1
8
)
並
み

7
月

表
層
0
.
4
5
：
平
年
(
0
.
2
9
)
よ
り
や
や
高
い

1
0
月

表
層
 
0
.
7
5
：
平
年
(
0
.
6
1
)
並
み

(
μ
g
-
a
t
/
l
)

底
層

0
.
4
1
：

平
年

(
0
.
4
9
)
よ

り
や

や
低
い

底
層
0
.
1
4
：
平
年
(
0
.
1
8
)
並
み

底
層
0
.
5
2
：
平
年
(
0
.
3
1
)
よ
り
か
な
り
高
い

底
層
 
1
.
0
3
：
平
年
(
0
.
5
9
)
よ
り
か
な
り
高
い

2
月

表
層

0
.
3
6
：

平
年

(
0
.
3
7
)
並

み
5
月

表
層
0
.
1
7
：
平
年
(
0
.
1
7
)
並
み

8
月

表
層
0
.
6
6
：
平
年
(
0
.
2
5
)
よ
り
著
し
く
高
い

1
1
月

表
層
 
1
.
1
1
：
平
年
(
0
.
5
6
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層

0
.
3
4
：

平
年

(
0
.
3
7
)
並

み
底
層
0
.
1
5
：
平
年
(
0
.
1
9
)
並
み

底
層
0
.
7
6
：
平
年
(
0
.
2
9
)
よ
り
著
し
く
高
い

底
層
 
1
.
0
6
：
平
年
(
0
.
5
5
)
よ
り
著
し
く
高
い

3
月

表
層

0
.
2
3
：

平
年

(
0
.
2
6
)
並

み
6
月

表
層
0
.
2
2
：
平
年
(
0
.
1
6
)
よ
り
や
や
高
い

9
月

表
層
0
.
9
2
：
平
年
(
0
.
3
3
)
よ
り
著
し
く
高
い

1
2
月

表
層
 
0
.
5
3
：
平
年
(
0
.
5
2
)
並
み

底
層

0
.
2
3
：

平
年

(
0
.
2
5
)
並

み
底
層
0
.
2
2
：
平
年
(
0
.
1
9
)
よ
り
や
や
高
い

底
層
0
.
9
3
：
平
年
(
0
.
3
7
)
よ
り
著
し
く
高
い

Ｄ
　
　
Ｏ

1
月

表
層

5
.
8
0
：

平
年

(
5
.
9
4
)
並

み
4
月

表
層
5
.
8
3
：
平
年
(
6
.
2
5
)
よ
り
か
な
り
低
い

7
月

表
層
4
.
3
3
：
平
年
(
4
.
7
8
)
よ
り
や
や
低
い

1
0
月

表
層
 
3
.
9
0
：
平
年
(
4
.
3
8
)
並
み

(
m
l
/
l
)

底
層

5
.
8
3
：

平
年

(
5
.
9
5
)
並

み
底
層
5
.
8
1
：
平
年
(
6
.
2
4
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
3
.
9
8
：
平
年
(
4
.
5
4
)
よ
り
か
な
り
低
い

底
層
 
3
.
9
0
：
平
年
(
4
.
2
1
)
よ
り
や
や
低
い

2
月

表
層

6
.
1
0
：

平
年

(
6
.
3
6
)
よ

り
や
や

低
い

5
月

表
層
5
.
1
4
：
平
年
(
5
.
6
9
)
よ
り
や
や
低
い

8
月

表
層
3
.
6
2
：
平
年
(
4
.
5
1
)
よ
り
か
な
り
低
い

1
1
月

表
層
 
4
.
3
1
：
平
年
(
5
.
0
1
)
よ
り
著
し
く
低
い

底
層

6
.
1
5
：

平
年

(
6
.
3
6
)
よ

り
や
や

低
い

底
層
5
.
1
4
：
平
年
(
5
.
6
6
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
3
.
5
8
：
平
年
(
4
.
2
2
)
よ
り
や
や
低
い

底
層
 
4
.
2
8
：
平
年
(
4
.
9
8
)
よ
り
著
し
く
低
い

3
月

表
層

6
.
0
3
：

平
年

(
6
.
4
0
)
よ

り
や
や

低
い

6
月

表
層
5
.
0
8
：
平
年
(
5
.
2
8
)
並
み

9
月

表
層
4
.
0
1
：
平
年
(
4
.
3
2
)
よ
り
や
や
低
い

1
2
月

表
層
 
5
.
2
1
：
平
年
(
5
.
3
8
)
並
み

底
層

6
.
0
6
：

平
年

(
6
.
4
1
)
よ

り
や
や

低
い

底
層
4
.
9
1
：
平
年
(
5
.
1
5
)
並
み

底
層
3
.
9
4
：
平
年
(
4
.
0
7
)
並
み

底
層
 
5
.
2
6
：
平
年
(
5
.
3
3
)
並
み

そ
の
他

そ
の
他

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

(
組
成

等
)

赤
潮
形
成

*
海
況
お
よ

び
栄

養
塩

は
、

浅
海

定
線

調
査

の
デ

ー
タ

を
用

い
て

作
成
し
た
。

*
気
温
・
日

照
時

間
・

降
水

量
は

、
多

度
津

特
別

地
域

気
象

観
測

所
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
作
成
し
た
。

１
月

～
３

月
４
月
～
６
月

７
月
～
９
月

１
０
月
～
１
２
月

Ch
at
to
ne
ll
a 
ov
at
a
 
(
7
月

)
Pr
or
oc
en
tr
um
 d
en
ta
tu
m
(
7
月
)

Sk
el
et
on
em
a 
co
st

at
um

(
8
月
)

府
県

名
（

香
川

県
）

海
域

名
（

備
讃

瀬
戸

）

56



項
　

目

海
　

況
水

　
　

温
1
月

表
層

1
3
.
2
：

平
年

(
1
2
.
5
)
よ

り
や

や
高

い
4
月

表
層

1
2
.
6
：

平
年

(
1
1
.
4
)
よ

り
か

な
り

高
い

7
月

表
層

2
6
.
6
：

平
年

(
2
3
.
9
)
よ

り
か

な
り

高
い

1
0
月

表
層

2
5
.
2
：

平
年

(
2
5
.
0
)
並

み
(
℃
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底

層
1
3
.
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：
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1
2
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り
や

や
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い
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1
1
.
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：
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1
0
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)
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か

な
り

高
い

底
層

1
9
.
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：

平
年

(
1
8
.
2
)
よ

り
か

な
り

高
い

底
層

2
6
.
1
：

平
年

(
2
4
.
6
)
よ

り
か

な
り

高
い

2
月

表
層

 
9
.
8
：

平
年

(
9
.
8
)
並

み
5
月

表
層

1
6
.
8
：

平
年

(
1
5
.
6
)
よ

り
や

や
高

い
8
月

表
層

2
7
.
7
：

平
年

(
2
7
.
4
)
並

み
1
1
月

表
層

2
1
.
2
：

平
年

(
2
1
.
0
)
並

み
底

層
1
0
.
0
：

平
年

(
9
.
8
)
並

み
底

層
1
4
.
0
：

平
年

(
1
2
.
5
)
よ

り
著

し
く

高
い

底
層

2
4
.
8
：

平
年

(
2
1
.
7
)
よ

り
著

し
く

高
い

底
層

2
1
.
6
：

平
年

(
2
0
.
9
)
よ

り
や

や
高

い
3
月

表
層

1
0
.
3
：

平
年

(
9
.
4
)
よ

り
や

や
高

い
6
月

表
層

2
1
.
0
：

平
年

(
2
0
.
3
)
よ

り
や

や
高

い
9
月

表
層

2
7
.
2
：

平
年

(
2
7
.
6
)
並

み
1
2
月

表
層

1
7
.
9
：

平
年

(
1
6
.
4
)
よ

り
著

し
く

高
い

底
層

1
0
.
6
：

平
年

(
9
.
1
)
よ

り
か

な
り

高
い

底
層

1
6
.
4
：

平
年

(
1
5
.
2
)
よ

り
か

な
り

高
い

底
層

2
7
.
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：

平
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(
2
4
.
8
)
よ

り
著

し
く

高
い
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1
7
.
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：
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1
6
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よ
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い
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.
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3
2
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2
9
.
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3
1
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)
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か
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低
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2
9
.
9
：

平
年

(
3
1
.
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)
よ

り
か

な
り

低
い

(
P
S
U
)

底
層

3
2
.
7
：

平
年

(
3
2
.
9
)
並

み
底

層
3
3
.
6
：

平
年

(
3
3
.
1
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
3
2
.
6
：

平
年

(
3
2
.
6
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並

み
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層
3
0
.
9
：

平
年

(
3
1
.
9
)
よ

り
や

や
低

い
2
月

表
層

3
2
.
8
：

平
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3
2
.
9
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み
5
月

表
層

3
3
.
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：
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3
2
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6
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よ

り
や

や
高

い
8
月
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2
8
.
4
：

平
年
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3
1
.
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)
よ

り
著

し
く

低
い

1
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月
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層

2
9
.
5
：

平
年

(
3
1
.
8
)
よ

り
著

し
く

低
い

底
層

3
3
.
1
：

平
年

(
3
3
.
0
)
並

み
底

層
3
3
.
5
：

平
年

(
3
3
.
1
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
3
1
.
7
：

平
年

(
3
2
.
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)
よ

り
や

や
低

い
底

層
2
9
.
8
：

平
年

(
3
1
.
9
)
よ

り
著

し
く

低
い

3
月

表
層

3
3
.
1
：

平
年
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3
3
.
0
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み
6
月
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3
2
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0
：

平
年
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3
2
.
4
)
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や

や
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い
9
月
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層

2
9
.
8
：

平
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3
1
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)
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な
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低
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月
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層

3
0
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：

平
年
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3
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)
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著

し
く

低
い

底
層

3
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.
5
：
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3
3
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み
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.
3
：
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3
2
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8
)
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り
や
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い
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3
1
.
2
：

平
年
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3
2
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)
よ

り
か

な
り

低
い
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層

3
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2
：

平
年

(
3
2
.
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)
よ

り
著

し
く
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い
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1
月

6
.
3
：

平
年

(
7
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)
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り
や

や
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い
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月
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：

平
年
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3
)
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り
か
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低
い
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月
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平
年
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1
0
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)
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低
い
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い
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月
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(
5
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4
月

1
5
.
4
：

平
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1
3
.
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り
か
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高
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7
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2
8
.
6
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(
2
6
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)
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高
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1
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1
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.
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月
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6
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2
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.
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：
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2
2
.
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)
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り
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高
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9
月

2
5
.
2
：

平
年

(
2
3
.
9
)
よ

り
高

い
1
2
月

 
9
.
1
：

平
年

(
8
.
2
)
よ

り
か

な
り

高
い

日
照

時
間

1
月

1
6
6
.
4
：

平
年

(
1
4
1
.
4
)
よ

り
多

い
4
月

2
5
1
.
8
：

平
年

(
1
9
3
.
8
)
よ

り
か

な
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多
い

7
月

2
6
9
.
5
：

平
年

(
2
1
0
.
7
)
よ

り
か

な
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多
い

1
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月

1
5
6
.
2
：

平
年

(
1
7
2
.
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)
よ

り
少
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い

(
h
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2
月

1
7
8
.
4
：

平
年

(
1
4
5
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0
)
よ

り
か

な
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多
い

5
月

1
7
4
.
2
：

平
年

(
2
1
0
.
1
)
よ

り
少

な
い

8
月

1
9
7
.
2
：

平
年

(
2
3
0
.
7
)
よ

り
少

な
い

1
1
月

1
8
7
.
4
：

平
年

(
1
4
5
.
3
)
よ

り
か

な
り

多
い

3
月

1
8
7
.
8
：

平
年

(
1
7
4
.
8
)
よ

り
多

い
6
月

1
9
3
.
3
：

平
年

(
1
6
9
.
2
)
よ

り
多

い
9
月

1
2
9
.
6
：

平
年

(
1
5
8
.
9
)
よ

り
か

な
り

少
な

い
1
2
月

1
4
8
.
7
：

平
年

(
1
4
5
.
2
)
並

み
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水

 
量

1
月

 
9
.
0
：

平
年

(
3
8
.
8
)
よ

り
か

な
り

少
な

い
4
月

 
6
4
.
5
：

平
年

(
 
9
2
.
1
)
よ

り
少

な
い

7
月

 
2
7
.
0
：

平
年

(
1
3
0
.
2
)
よ

り
少

な
い

1
0
月

3
1
0
.
5
：

平
年

(
9
8
.
6
)
よ

り
か

な
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多
い

(
m
m
)

2
月

3
6
.
0
：

平
年

(
4
5
.
9
)
並

み
5
月

1
9
0
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5
：

平
年

(
1
0
7
.
4
)
並

み
8
月

3
4
9
.
0
：

平
年

(
 
8
5
.
1
)
よ

り
か

な
り

多
い

1
1
月

 
5
3
.
5
：

平
年

(
5
8
.
3
)
並

み
3
月

7
0
.
5
：

平
年

(
7
5
.
9
)
並

み
6
月

2
0
1
.
5
：

平
年

(
1
6
4
.
3
)
よ

り
多

い
9
月

1
8
5
.
0
：

平
年

(
1
6
8
.
1
)
よ

り
多

い
1
2
月

 
8
8
.
5
：

平
年

(
3
1
.
7
)
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な
り

多
い

5
/
2
9

梅
雨

入
り

7
/
1
1
梅

雨
明

け
1
0
/
2
0

台
風

2
3
号

に
よ

る
大

雨
・

強
風

6
/
1
1

台
風

４
号

に
よ

り
県

東
部

を
中

心
に

大
雨

7
/
3
1
台

風
1
0
号

に
よ

る
大

雨
・

強
風

1
2
/
3
1

積
雪

（
高

松
1
c
m
）

6
/
2
1

台
風

６
号

に
よ

り
県

東
部

を
中

心
に

大
雨

・
強

風
8
/
4

台
風

1
1
号

に
よ

り
東

讃
小

豆
を

中
心

に
局

地
的

な
大

雨

8
/
1
7
台

風
1
5
号

に
よ

り
中

讃
西

讃
を

中
心

に
大

雨
8
/
3
0
台

風
1
6
号

に
よ

る
大

雨
・

強
風

・
高

潮
9
/
7

台
風

1
8
号

に
よ

る
強

風
・

高
潮

9
/
2
9
台

風
2
1
号

に
よ

る
大

雨
・

強
風

栄
養
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等
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1
月

表
層

3
.
6
2
：

平
年

(
5
.
4
6
)
よ

り
や

や
低

い
4
月

表
層

1
.
1
0
：

平
年

(
2
.
5
5
)
よ

り
や

や
低

い
7
月

表
層

4
.
2
4
：

平
年

(
2
.
1
7
)
よ

り
か

な
り

高
い

1
0
月

表
層

6
.
4
1
：

平
年

(
2
.
5
5
)
よ

り
著

し
く

高
い

(
μ

g
-
a
t
/
l
)

底
層

3
.
1
3
：

平
年

(
4
.
7
6
)
よ

り
や

や
低

い
底

層
1
.
0
4
：

平
年

(
1
.
9
7
)
並

み
底

層
5
.
1
2
：

平
年

(
3
.
9
0
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
8
.
4
3
：

平
年

(
3
.
2
8
)
よ

り
著

し
く

高
い

2
月

表
層

1
.
9
6
：

平
年

(
2
.
7
0
)
並

み
5
月

表
層

0
.
9
7
：

平
年

(
1
.
4
7
)
よ

り
や

や
低

い
8
月

表
層

0
.
6
1
：

平
年

(
2
.
8
7
)
よ

り
や

や
低

い
1
1
月

表
層

6
.
4
8
：

平
年

(
3
.
4
1
)
よ

り
か

な
り

高
い

底
層

1
.
5
2
：

平
年

(
2
.
3
3
)
並

み
底

層
1
.
4
0
：

平
年

(
1
.
8
1
)
並

み
底

層
3
.
6
6
：

平
年

(
4
.
0
8
)
並

み
底

層
7
.
4
1
：

平
年

(
3
.
1
9
)
よ

り
か

な
り

高
い

3
月

表
層

0
.
6
8
：

平
年

(
2
.
2
2
)
よ

り
や

や
低

い
6
月

表
層

1
.
5
4
：

平
年

(
2
.
0
5
)
並

み
9
月

表
層

2
.
3
2
：

平
年

(
1
.
7
8
)
よ

り
や

や
高

い
1
2
月

表
層

2
.
7
4
：

平
年

(
4
.
3
4
)
よ

り
や

や
低

い
底

層
0
.
7
9
：

平
年

(
2
.
1
2
)
よ

り
や

や
低

い
底

層
2
.
9
0
：

平
年

(
2
.
9
2
)
並

み
底

層
5
.
7
5
：

平
年

(
4
.
8
2
)
並

み
底

層
3
.
0
8
：

平
年

(
3
.
6
6
)
並

み
Ｄ

 
Ｉ

 
Ｐ

1
月

表
層

0
.
3
8
：

平
年

(
0
.
4
4
)
並

み
4
月

表
層

0
.
0
7
：

平
年

(
0
.
1
3
)
並

み
7
月

表
層

0
.
0
9
：

平
年

(
0
.
1
4
)
並

み
1
0
月

表
層

0
.
2
8
：

平
年

(
0
.
2
1
)
並

み
(
μ

g
-
a
t
/
l
)

底
層

0
.
4
2
：

平
年

(
0
.
4
3
)
並

み
底

層
0
.
1
7
：

平
年

(
0
.
2
2
)
並

み
底

層
0
.
4
1
：

平
年

(
0
.
3
6
)
並

み
底

層
1
.
3
0
：

平
年

(
0
.
3
7
)
よ

り
著

し
く

高
い

2
月

表
層

0
.
2
6
：

平
年

(
0
.
2
9
)
並

み
5
月

表
層

0
.
0
4
：

平
年

(
0
.
0
8
)
よ

り
や

や
低

い
8
月

表
層

0
.
0
8
：

平
年

(
0
.
1
0
)
並

み
1
1
月

表
層

0
.
4
9
：

平
年

(
0
.
3
2
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
0
.
3
3
：

平
年

(
0
.
2
9
)
並

み
底

層
0
.
3
0
：

平
年

(
0
.
2
3
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
0
.
6
4
：

平
年

(
0
.
3
8
)
よ

り
や

や
高

い
底

層
0
.
5
6
：

平
年

(
0
.
3
4
)
よ

り
か

な
り

高
い

3
月

表
層

0
.
1
6
：

平
年

(
0
.
1
9
)
並

み
6
月

表
層

0
.
0
4
：

平
年

(
0
.
0
7
)
よ

り
や

や
低

い
9
月

表
層

0
.
1
0
：

平
年

(
0
.
0
8
)
並

み
1
2
月

表
層

0
.
3
0
：

平
年

(
0
.
4
1
)
よ

り
や

や
低

い
底

層
0
.
2
5
：

平
年

(
0
.
2
4
)
並

み
底

層
0
.
3
8
：

平
年

(
0
.
3
2
)
並

み
底

層
0
.
7
2
：

平
年

(
0
.
6
6
)
並

み
底

層
0
.
3
1
：

平
年

(
0
.
4
1
)
よ

り
や

や
低

い
Ｄ

　
　

Ｏ
1
月

表
層

5
.
7
6
：

平
年

(
6
.
0
3
)
よ

り
や

や
低

い
4
月

表
層

5
.
9
1
：

平
年

(
6
.
3
5
)
よ

り
か

な
り

低
い

7
月

表
層

5
.
4
7
：

平
年

(
5
.
3
7
)
並

み
1
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岸

定
線

調
査

：
平

年
値

（
1
9
7
2
～

2
0
0
1
）

※
2
・

・
・

宇
和

島
測

候
所

：
平

年
値

（
1
9
7
1
～

2
0
0
0
）

水
　

　
温

塩
　

　
分

1
2
月

〃

1
0
月

1
0
月

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発

生
（

組
成

等
）

赤
潮

形
成

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

赤
潮

発
生

な
し

漁
　

　
況

海
洋

生
物

特
記

事
項

そ
の

他

1
0
月

や
や

低
め

1
1
月

平
年

並
み

1
2
月

や
や

高
め

0
.
3

1
1
月

0
.
9

9
月

1
.
1

1
2
月

7
月

1
1
月

〃

9
月

平
年

並
み

4
月

や
や

高
め

5
月

や
や

低
め

そ
 
の

 
他

2
月

〃

3
月

そ
 
の

 
他

気
　

　
温

降
 
水

 
量

平
年

差
（

℃
）

平
年

比
（

％
）

栄
養

塩
等

気
　

象

※
2

透
 
明

 
度

そ
 
の

 
他

日
照

時
間

平
年

比
（

％
）

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｎ

(
μ

g
・

a
t
/
l
)

Ｄ
 
Ｉ

 
Ｐ

2
月

3
月

1
月

2
月

3
月

1
月

や
や

低
め

2
月

や
や

低
め

3
月

平
年

並
み

1
月

高
め

や
や

高
め

や
や

高
め

１
月

～
３

月

1
月

海
　

況

※
1

や
や

高
め

4
月

1
月

2
月

3
月

７
月

～
９

月

平
年

並
み

高
め

5
月

平
年

並
み

6
月

2
月

や
や

高
め

3
月

や
や

高
め

１
０

月
～

１
２

月

８
件

の
赤

潮
発

生
６

件
の

赤
潮

発
生

赤
潮

発
生

な
し

４
月

～
６

月

7
月

や
や

高
め

4
月

や
や

高
め

5
月

や
や

低
め

8
月

や
や

高
め

7
月

高
め

8
月

高
め

9
月

平
年

並
み

8
月

平
年

並
み

9
月

低
め

6
月

平
年

並
み

7
月

や
や

高
め

6
月

や
や

高
め

1
0
月

平
年

並
み

1
1
月

低
め

や
や

低
め

1
1
月

や
や

低
め

1
2
月

平
年

並
み

1
2
月

や
や

高
め

1
月

2
月

4
月

0
.
9

5
月

1
0
月

0
.
5

8
月

1
月

デ
ー

タ
な

し

1
月

デ
ー

タ
な

し

2
月

〃

3
月

〃

5
月

4
月

デ
ー

タ
な

し

6
月

0
.
2
～

1
0
.
8

0
.
0
2
～

0
.
3
5

6
月

4
.
0
6
～

5
.
3
2

0
.
0
0
～

0
.
3
0

4
月

デ
ー

タ
な

し

〃

6
月

8
月

1
.
0
～

1
0
.
2

5
月

3
.
9
6
～

7
.
8
8

5
月

0
.
3
～

4
.
3

9
月

0
.
4
～

1
2
.
0

7
月

0
.
0
1
～

1
.
3
7

2
.
1
5
～

7
.
0
1

8
月

3
.
2
7
～

5
.
4
5

8
月

0
.
0
3
～

0
.
7
4

9
月

0
.
0
5
～

0
.
8
3

1
2
月

〃
9
月

2
.
6
4
～

6
.
4
7

1
0
月

デ
ー

タ
な

し

1
1
月

〃

1
2
月

〃

-
0
.
9

1
.
6

0
.
7

7
6

デ
ー

タ
な

し

1
1
月

〃

1
0
月

デ
ー

タ
な

し

7
月

1
.
0

4
月

7
3

3
月

8
2

9
6

1
6
9

1
3
7

1
2
1

6
月

1
.
7

4
月

1
1
3

5
月

1
1
6

6
月

8
0

1
.
4

6
月

8
月

8
2

1
.
7

7
月

7
2

1
0
月

9
6

7
月

3
0
4

1
0
月

3
1

1
1
5

1
1
月

7
5

9
月

1
2
7

1
2
月

1
2
月

3
5

8
月

3
2

1
1
月

7
6

9
月

5
月

5
1

7
月

7
5

0
.
5
～

1
2
.
7

4
月

デ
ー

タ
な

し

(
μ

g
・

a
t
/
l
)

Ｄ
　

　
Ｏ

(
m
l
)

1
6
2

〃

3
月

〃

1
月

デ
ー

タ
な

し

2
月

府
県

名
（

愛
媛

県
）

海
域

名
（

豊
後

水
道

東
部

）
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項
　
目

0
.
1
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
1
0
月
の
み
）
（
低
め
）

3
.
8
～

5
.
8
m
g
/
l
（
低
め
）

5
.
3
9
m
g
/
l
（
1
0
月
の
み
）
（
高
め
）

1
.
1
～

6
.
3
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（

低
め

）
5
.
0
～

6
.
4
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（
低
め
）

4
.
5
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
1
0
月
の
み
）
（
低
め
）

1
2
月

2
3
8
.
0
 
m
m

1
0
月

4
6
0
.
0
 
m
m

1
1
月

1
3
7
.
0
 
m
m

1
0
.
7
 
℃

1
0
月

1
7
3
.
6
 
h

1
9
5
.
4
 
h

1
2
月

1
6
3
.
8
 
h

7
2
2
.
0
 
m
m

9
月

7
1
7
.
0
 
m
m

1
0
月

1
1
月

1
1
月

1
5
4
.
2
 
h

9
月

1
0
3
.
5
 
h

7
月

1
3
3
.
0
 
h

1
7
3
.
0
 
m
m

2
7
.
2
 
℃

9
月

2
5
.
5
 
℃

7
月

2
3
9
.
3
 
h

5
月

2
6
0
.
0
 
m
m

6
月

2
6
2
.
0
 
m
m

7
月

8
月

8
月

8
月

1
5
1
.
0
 
h

6
月

1
月

1
6
.
0
 
m
m

5
月

2
1
1
.
0
 
m
m

2
0
.
5
 
℃

6
月

2
3
.
6
 
℃

2
5
2
.
7
 
h

4
月

4
月

1
月

2
1
0
.
5
 
h

2
月

1
8
4
.
6
 
h

3
月

1
8
3
.
0
 
h

(
s
t
.
3
 
,
 
5
m
)

2
5
.
6
～

2
7
.
4
℃

（
平
年
並
み
）

3
1
.
0
～

3
1
.
5
（

低
め

）
3
0
.
0
～

3
1
.
4
（

低
め
）

1
8
.
8
～

2
3
.
0
℃

（
平

年
並

み
）

水
　
　
温

(
s
t
.
3
 
,
 
5
m
)

塩
　
　
分

0
.
0
4
～

0
.
6
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
平
年
並
み
）

5
.
2
～

6
.
5
m
g
/
l
（

平
年

並
み

）

5
月

調
査
無
し

3
月

2
2
7
.
0
 
m
m

5
7
.
0
 
m
m

調
査
無
し

0
.
2
～

0
.
4
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（

平
年

並
み

）

1
月

6
.
3
 
℃

1
6
.
5
 
℃

2
8
.
2
 
℃

1
9
.
7
 
℃

4
月

3
.
5
～

3
.
5
m
（
低
め
）

3
.
9
m
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
低
め
）

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

気
　
象

栄
養
塩
等

2
月

8
.
8
 
℃

７
月
～
９
月

１
０
月
～
１
２
月

Me
so
di
ni
um
 r
ub
ru
m

(
5
,
7
0
0
c
e
l
l
s
/
m
l
)

赤
潮

発
生

無
し

赤
潮
発
生
無
し

４
月

～
６

月

台
風

４
、

６
号

上
陸

１
月
～

３
月

海
　
況

調
査
無
し

調
査
無
し

透
 
明
 
度

6
.
1
～

6
.
9
m
（

高
め

）

（
b
-
1
m
層
）

調
査
無
し

そ
 
の
 
他

(
s
t
.
3
)

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ

3
月

調
査
無
し

2
月

1
1
.
2
 
℃

台
風

1
0
、

1
1
、

2
1
号
上
陸
。
四
国
で
猛
烈
な
雨

台
風
2
3
号
上
陸
。
各
地
に
甚
大
な
被
害

3
0
.
0
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
低
め
）

1
5
.
1
 
℃

1
2
月

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

Co
ch

lo
di

ni
um

 p
ol

yk
ri

ko
id

es
（
5
,
1
8
0
c
e
l
l
s
/
m
l
)

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

2
6
.
4
℃
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
高
め
）

府
県

名
（

高
知

県
）

海
域

名
（

野
見

湾
）
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項
　
目

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

He
te

ro
si

gm
a 

ak
as

hi
wo

(
4
,
1
8
0
c
e
l
l
s
/
m
l
)

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

2
6
.
6
℃
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
高
め
）

台
風

１
０

、
１

１
、
２
１
号
上
陸
。
四
国
で
猛
烈

な
雨

。
台
風
２
３
号
上
陸
。
各
地
に
甚
大
な
被
害
。

2
6
.
9
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
低
め
）

ka
re
ni
a 
mi
ki

mo
to

i
に
よ
る
赤
潮
で
、
飼
育
魚

介
類

に
被

害
。

2
1
0
.
5
 
h

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ （
b
-
1
m
層
）

3
月

 
8
.
8
 
℃

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

(
s
t
.
3
)

5
7
.
0
 
m
m

3
月

2
2
7
.
0
 
m
m

3
月

1
8
4
.
6
 
h

1
8
3
.
0
 
h

1
月

1
月

2
月

１
月
～

３
月

海
　
況

調
査
無
し

(
s
t
.
3
 
,
 
5
m
)

１
０
月
～
１
２
月

Ka
re
ni
a 
mi
ki
mo
to
i
(
1
6
,
0
6
0
c
e
l
l
s
/
m
l
)

ka
re
ni
a 
mi
ki

mo
to

i
(
1
6
,
5
6
0
c
e
l
l
s
/
m
l
)

Ch
at
to
ne
ll
a 

sp
p.

(
1
0
4
c
e
l
l
s
/
m
l
)

Ak
as

hi
wo

 s
an

gu
in

ea
(
2
9
6
c
e
l
l
s
/
m
l
)

４
月

～
６

月

台
風

４
、

６
号

上
陸

。

降
 
水
 
量

気
　
象

栄
養
塩
等

2
月

2
月

７
月
～
９
月

調
査
無
し

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

4
.
6
m
（
1
0
月
の
み
計
測
）
（
平
年
並
み
）

1
月

 
6
.
3
 
℃

4
月

1
6
.
5
 
℃

7
月

2
8
.
2
 
℃

1
0
月

1
9
.
7
 
℃

調
査
無
し

1
9
.
0
～

2
4
.
5
℃

（
高

め
）

水
　
　
温

(
s
t
.
3
 
,
 
5
m
)

塩
　
　
分

調
査
無
し

2
6
.
4
～

2
7
.
3
℃
（
平
年
並
み
）

2
9
.
5
～

3
2
.
9
（

低
め

）

2
.
8
～

3
.
5
m
（

平
年

並
み

）

2
5
.
5
～

2
8
.
8
（

低
め
）

2
.
1
～

4
.
3
m
（
高
め
）

2
3
.
6
 
℃

2
5
2
.
7
 
h

1
6
.
0
 
m
m

5
月

5
月

1
1
.
2
 
℃

6
月

2
6
2
.
0
 
m
m

4
月

1
5
1
.
0
 
h

6
月

1
3
3
.
0
 
h

8
月

2
7
.
2
 
℃

9
月

2
5
.
5
 
℃

2
1
1
.
0
 
m
m

5
月

2
6
0
.
0
 
m
m

4
月

2
0
.
5
 
℃

6
月

9
月

7
1
7
.
0
 
m
m

9
月

1
0
3
.
5
 
h

7
月

1
7
3
.
0
 
m
m

1
1
月

1
5
.
1
 
℃

1
2
月

1
0
.
7
 
℃

8
月

7
2
2
.
0
 
m
m

7
月

2
3
9
.
3
 
h

8
月

1
5
4
.
2
 
h

1
1
月

1
3
7
.
0
 
m
m

1
0
月

1
7
3
.
6
 
h

1
1
月

1
9
5
.
4
 
h

調
査
無
し

1
.
3
～

1
.
9
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（

平
年

並
み

）
3
.
1
～

1
3
.
7
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
高
め
）

1
1
.
0
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
高
め
）

1
2
月

1
6
3
.
8
 
h

1
2
月

2
3
8
.
0
 
m
m

1
0
月

4
6
0
.
0
 
m
m

0
.
1
～

0
.
2
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（

平
年

並
み

）
0
.
3
～

0
.
7
μ

ｇ
-
a
t
/
l
（
平
年
並
み
）

0
.
6
μ
ｇ
-
a
t
/
l
（
平
年
並
み
）

調
査
無
し

5
.
7
～

6
.
3
m
g
/
l
（

平
年

並
み

）
0
.
0
～

6
.
2
m
g
/
l
（
平
年
並
み
）

2
.
5
m
g
/
l
（
低
め
）

府
県

名
（

高
知

県
）

海
域

名
（

浦
ノ

内
湾

）
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項
　
目

海
　
況

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

カ
キ
養
殖
は
台
風
に
よ
り
多
く
の
筏
が
破
損
し

生
産
が
減
少
し
て
い
る
。
ノ
リ
養
殖
は
バ
リ
カ

ン
症
が
発
生
す
る
等
生
産
は
不
調
で
あ
っ
た
。

ア
サ
リ
、
ガ
ザ
ミ
は
不

漁
で

あ
っ

た
。

コ
シ

ョ
ウ

ダ
イ

、
コ

ウ
イ

カ
は

豊
漁

で
あ

っ
た

。
ク

ラ
ゲ

の
発

生
が

多
く

、
小

型
底

び
き

網
漁

業
の

操
業

に
支

障
が

あ
っ

た
。

シ
バ

エ
ビ

、
ガ
ザ
ミ
は
や
や
豊
漁
で
あ
っ
た
。

ト
ラ

エ
ビ

、
ア
カ
エ
ビ
等
は
不
漁
で
あ
っ
た
。

欠
　

　
測

平
年
（
２
．
９
μ
ｇ
・
ａ

ｔ
／

Ｌ
）

よ
り

２
．
１
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ

低
め

で
あ

っ
た

。
栄
養
塩
等

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ

そ
 
の
 
他

日
照
時
間

降
 
水
 
量

１
月
～

３
月

塩
　
　
分

水
　
　
温

平
年
（
４
．
６
ｍ
）
よ

り
１

．
５

ｍ
高

め
で

あ
っ
た
。

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

７
月

上
旬

に
Ch
at
to
ne
ll
a 
an
ti
qu
a 
&

ma
ri
na
に

よ
る

赤
潮

が
発

生
し

た
。

４
月

～
６

月

平
年

（
３

２
．

５
）

並
み

で
あ

っ
た

。

平
年

（
１

５
．

８
℃

）
よ

り
０

．
６

℃
高

め
で

あ
っ

た
。

平
年
（
８
．
６
℃
）
並
み

で
あ

っ
た

。

平
年
（
３
３
．
０
）
並
み

で
あ

っ
た

。

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

気
　
　
温

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

気
　
象

平
年

（
４

．
６
ｍ
）
よ
り
０
．
８
ｍ
低
め
で

あ
っ

た
。

平
年
（
３
．
９
ｍ
）
よ
り
１
．
１
ｍ
高
め
で

あ
っ
た
。

平
年
（
３
２
．
３
）
よ
り
１
．
０
低
め
で
あ
っ

た
。

平
年

（
２

５
．

３
℃
）
よ
り
０
．
３
℃
高
め
で

あ
っ

た
。

平
年

（
３

１
．

３
）
よ
り
０
．
７
高
め
で
あ
っ

た
。

平
年
（
１
８
．
７
℃
）
よ
り
１
．
１
℃
高
め
で

あ
っ
た
。

平
年

（
４

．
５

ｍ
）

よ
り

０
．

２
ｍ

低
め

で
あ

っ
た

。

欠
　

　
測

欠
　

　
測

欠
　

　
測

欠
　

　
測

欠
　
　
測

欠
　

　
測

欠
　
　
測

欠
　
　
測

平
年

（
１

．
７

μ
ｇ

・
ａ

ｔ
／

Ｌ
）

よ
り

０
．

８
μ

ｇ
・

ａ
ｔ

／
Ｌ

低
め

で
あ

っ
た

。

平
年

（
１

０
０

．
６

％
）

よ
り

３
．

３
％

低
め

で
あ

っ
た

。
平

年
（

９
０
．

０
％
）
よ
り
１
．
５
％
低
め
で

あ
っ

た
。

平
年

（
２

．
７

μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
）
よ
り

１
．

４
μ

ｇ
・

ａ
ｔ
／
Ｌ
低
め
で
あ
っ
た
。

平
年
（
９
５
．
３
％
）
よ
り
１
１
．
３
％
高
め

で
あ
っ
た
。

平
年
（
５
．
７
℃
）
よ

り
１

．
９

℃
高

め
で

あ
っ
た
。

平
年
（
１
７
４
時
間
）

よ
り

２
８

時
間

多
め

で
あ
っ
た
。

平
年
（
７
７
ｍ
ｍ
）
よ

り
６

２
ｍ

ｍ
多

め
で

あ
っ
た
。

平
年
（
４
．
７
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
）
よ
り

２
．
８
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
低
め
で
あ
っ
た
。

平
年

（
０

．
１

μ
ｇ

・
ａ

ｔ
／

Ｌ
）

並
み

で
あ

っ
た

。
平

年
（

０
．
２

μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
）
よ
り

０
．

１
μ

ｇ
・

ａ
ｔ
／
Ｌ
低
め
で
あ
っ
た
。

平
年
（
０
．
２
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
）
よ
り

０
．
１
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／
Ｌ
低
め
で
あ
っ
た
。

平
年
（
０
．
２
μ
ｇ
・

ａ
ｔ

／
Ｌ

）
よ

り
０
．
１
μ
ｇ
・
ａ
ｔ
／

Ｌ
低

め
で

あ
っ

た
。

平
年
（
９
９
．
１
％
）

よ
り

２
．

７
％

低
め

で
あ
っ
た
。

府
県

名
（

福
岡

県
）

海
域

名
（

周
防

灘
）
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項
　
目

1
0
月

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

1
1
月

「
平
年
並
み
」

1
2
月

「
や
や
低
め
」

1
0
月

1
0
月

「
か
な
り
高
め
」

1
1
月

「
や
や
高
め
」

1
2
月

「
や
や
高
め
」

6
月

「
平

年
並

み
」

１
～
３
月
は
平
年
よ
り
多
く

推
移

１
月
（
＋
３
８
．
２

ｈ
）

２
月
（
＋
２
８
．
３

ｈ
）

３
月
（
＋
２
３
．
７

ｈ
）

１
～
３
月
は
平
年
よ
り
少
な

く
推

移

「
や

や
高
め
」

9
月

「
や

や
高
め
」

3
月

「
や

や
低

め
」

4
月

「
か

な
り

低
め

」

5
月

「
や

や
高

め
」

6
月

「
か

な
り

高
め

」

栄
養
塩
等

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ

2
月

「
甚
だ
高
め
」

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

気
　
象

海
　
況

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

1
月

「
や
や
低
め
」

2
月

「
や
や
低
め
」

3
月

「
や
や
高
め
」

水
　
　
温

１
月
～

３
月

1
月

2
月

3
月

「
や
や
高
め
」

「
平
年
並
み
」

「
や
や
高
め
」

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

７
月
～
９
月

１
０
月
～
１
２
月

４
月

～
６

月

塩
　
　
分

4
月

「
か

な
り

高
め

」
1
月

「
平
年
並
み
」

2
月

「
平
年
並
み
」

4
月

「
や

や
高

め
」

5
月

「
や

や
高

め
」

6
月

「
平

年
並

み
」

5
月

「
や

や
高

め
」

6
月

「
平

年
並

み
」

3
月

「
平
年
並
み
」

9
月

「
や

や
高
め
」

7
月

 
欠

　
測

7
月

 
欠

　
測

8
月

「
平

年
並
み
」

「
や
や
低
め
」

1
1
月

「
か
な
り
低
め
」

1
2
月

「
か
な
り
低
め
」

8
月

「
や

や
低
め
」

7
月

 
欠

　
測

8
月

1
2
月

「
甚
だ
高
め
」

１
月
は
平
年
よ
り
低
く
、
２

，
３

月
は

高
く

推
移

１
月
（
－
０
．
７
℃

）
２
月
（
＋
１
．
８
℃

）
３
月
（
＋
１
．
５
℃

）

1
0
月

「
か
な
り
高
め
」

1
1
月

「
か
な
り
高
め
」

9
月

「
か

な
り
低
め
」

１
月
（
－
３
４
．
１
㎜

）
２
月
（
－
　
２
．
７
㎜

）
３
月
（
－
５
０
．
４
㎜

）

1
月

「
平
年
並
み
」

1
月

「
平
年
並
み
」

1
月

「
平
年
並
み
」

2
月

「
か
な
り
低
め
」

「
平

年
並

み
」

5
月

3
月

「
平
年
並
み
」

2
月

「
平
年
並
み
」

3
月

「
平
年
並
み
」

4
月

「
平

年
並

み
」

７
月

は
平

年
よ

り
多
く
推
移
、
８
，
９
月
は
平
年

よ
り

少
な

く
推

移
７

月
（

＋
５
９
．
７
ｈ
）

８
月

（
－
１
７
．
３
ｈ
）

９
月

（
－
６
５
．
０
ｈ
）

「
や
や
高
め
」

４
～

６
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

４
月

（
＋

１
．

４
℃

）
５

月
（

＋
１

．
５

℃
）

６
月

（
＋

０
．

９
℃

）

４
，

６
月

は
平

年
よ

り
多

く
推

移
、

５
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

４
月

（
＋

５
７

．
７

ｈ
）

５
月

（
－

１
８

．
０

ｈ
）

６
月

（
＋

２
９

．
１

ｈ
）

４
，

６
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

、
５

月
は

平
年

よ
り

多
く

推
移

４
月

（
－

　
３

６
．

６
㎜

）
５

月
（

＋
１

１
０

．
７

㎜
）

６
月

（
－

　
３

２
．

６
㎜

）

4
月

７
月

は
平

年
よ

り
少
な
く
推
移
、
８
，
９
月
は
平

年
よ

り
多

く
推

移
７

月
（

－
１
７
９
．
１
㎜
）

８
月

（
＋
１
５
６
．
９
㎜
）

９
月

（
＋
３
０
９
．
９
㎜
）

１
０
～
１
２
月
は
平
年
よ
り
高
く
推
移

１
０
月
（
＋
０
．
５
℃
）

１
１
月
（
＋
１
．
４
℃
）

１
２
月
（
＋
１
．
７
℃
）

１
０
月
は
平
年
よ
り
少
な
く
推
移
、
１
１
，
１
２

月
は
平
年
よ
り
多
く
推
移

１
０
月
（
－
１
２
．
０
ｈ
）

１
１
月
（
＋
２
６
．
１
ｈ
）

１
２
月
（
＋
　
９
．
８
ｈ
）

１
０
，
１
２
月
は
平
年
よ
り
多
く
推
移
、
１
１
月

は
平
年
よ
り
少
な
く
推
移

１
０
月
（
＋
２
０
４
．
３
㎜
）

１
１
月
（
－
　
１
６
．
０
㎜
）

１
２
月
（
＋
　
７
１
．
２
㎜
）

７
～

９
月

は
平

年
よ
り
高
く
推
移

７
月

（
＋
２
．
０
℃
）

８
月

（
＋
０
．
５
℃
）

９
月

（
＋
０
．
７
℃
）

5
月

「
平

年
並

み
」

6
月

「
平

年
並

み
」

「
平

年
並

み
」

6
月

「
平

年
並

み
」

4
月

「
平

年
並

み
」

5
月

9
月

「
や
や

高
め
」

7
月

 
欠

　
測

7
月

 
欠

　
測

8
月

「
平
年

並
み
」

1
0
月

「
平
年
並
み
」

8
月

「
や
や

低
め
」

8
月

「
や
や

高
め
」

9
月

「
平
年

並
み
」

1
0
月

「
平
年
並
み
」

1
1
月

「
平
年
並
み
」

1
2
月

「
平
年
並
み
」

※
平
均
値
は
ア
メ
ダ
ス
（
国
見
町
：
7
1
～
0
0
年
）
を

用
い

た
。

（
　

）
内

は
対

平
年

値

「
や
や
高
め
」

1
1
月

「
や
や
高
め
」

1
2
月

「
か
な
り
高
め
」

9
月

「
平

年
並
み
」

7
月

 
欠

　
測

府
県

名
（

大
分

県
）

海
域

名
（

伊
予

灘
）
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項
　
目

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

Di
no
ph
ys
is
 a
cu

mi
na
ta

,D
.c

au
da

ta

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の

他
ア
サ
リ

不
漁

、
ガ

ザ
ミ

豊
漁

、
ク

ル
マ

エ
ビ

不
漁

１
０

～
１

２
月

平
年

並
み

１
０

月
低

め
、

１
１

～
１

２
月

平
年

並
み

１
０

～
１

２
月

低
め

１
０

～
１

２
月

低
め

１
０

～
１

２
月

低
め

１
０

月
や

や
高

め
、

１
１

～
１

２
月

平
年

並
み ア

サ
リ

、
ク

ル
マ

エ
ビ

不
漁

、
ノ

リ
養

殖
不

漁

７
～

８
月

低
め

、
９

月
甚

だ
低

め

７
月

～
９

月
平

年
並

み

７
月

～
９

月
低

め

７
月

～
９

月
低

め

１
～
３
月
平
年
並
み

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

１
月
、
３
月
低
め
、
２
月
欠
測

４
月
、
６
月
低
め
、
５
月
か
な
り
低
め

４
月
～
６
月
低
め

塩
　
　
分

水
　
　
温

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

１
～
３
月
平
年
並
み

１
月
～
３
月

１
月
、
３
月
平
年
並
み
、
２
月
は
欠
測

海
　

況

He
te

ro
si

gm
a 

ak
as

hi
wo

Gy
mn

od
in

iu
m 

mi
ki

ko
to

i
Ch

at
to

ne
ll

a 
ov

at
a

４
～
６
月
平
年
並
み

４
～
５
月
平
年
並
み
、
６
月
低
め

４
～
６
月
低
め

７
～

９
月

平
年

並
み

４
月
や
や
高
め
、
５
～
６
月
平
年
並
み

７
～

９
月

平
年

並
み

ア
サ
リ
不
漁
、
ノ
リ
養
殖
不
漁

ア
サ
リ
不
漁

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

４
月
～
６
月

１
月
、
３
月
平
年

並
み
、
２
月
は
欠
測

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

１
月
、
３
月
低
め

、
２
月
欠
測

Ｄ
　
　
Ｏ

１
月
、
３
月
平
年

並
み
、
２
月
欠
測

４
月
、
６
月
多
め
、
５
月
少
な
め

１
月
、
２
月
は
か
な
り
多
め
、
３
月
は
少
な

め

気
　

象

栄
養

塩
等

そ
 
の
 
他

１
月
低
め
、
２
月
か
な
り
高
め
、
３
月
平
年

並
み

４
月
、
６
月
少
な
め
、
５
月
甚
だ
多
め

７
月

、
９

月
か

な
り

高
め

、
８

月
高

め

７
月

多
め

、
８

～
９

月
少

な
め

７
月

少
な

め
、

８
月

多
め

、
９

月
甚

だ
多

め

４
月
甚
だ
高
め
、
５
月
か
な
り
高
め
、
６
月

平
年
並
み

１
０

月
甚

だ
多

め
、

１
１

～
１

２
月

少
な

め

１
０

～
１

２
月

高
め

１
０

～
１

２
月

少
な

め

府
県

名
（

大
分

県
）

海
域

名
（

周
防

灘
南

部
）
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項
　
目

1
0
月

「
や
や
低
め
」

「
甚
だ
高
め
」

9
月

「
や

や
高
め
」

1
0
月

「
や
や
高
め
」

1
1
月

「
や
や
低
め
」

1
2
月

「
甚
だ
高
め
」

7
月

欠
　

測
「
平
年
並
み
」

7
月

欠
　

測
8
月

「
平

年
並
み
」

8
月

「
平

年
並
み
」

9
月

5
月

「
平

年
並

み
」

6
月

「
平

年
並

み
」

7
月

欠
　

測
8
月

「
平

年
並
み
」

9
月

「
平

年
並
み
」

「
や

や
低

め
」

6
月

「
平

年
並

み
」

4
月

「
や

や
高

め
」

5
月

4
月

７
月

は
平

年
よ
り
少
な
く
推
移
、
８
，
９
月
は

平
年

よ
り

多
く
推
移

７
月

（
－

１
５
９
．
５
㎜
）

８
月

（
＋

１
４
２
．
２
㎜
）

９
月

（
＋

２
７
７
．
５
㎜
）

１
０
～
１
２
月
は
平
年
よ
り
高
く
推
移

１
０
月
（
＋
０
．
６
℃
）

１
１
月
（
＋
１
．
５
℃
）

１
２
月
（
＋
２
．
２
℃
）

１
０
，
１
２
月
は
平
年
よ
り
少
な
く
推
移
、
１

１
月
は
平
年
よ
り
多
く
推
移

１
０
月
（
－
１
５
．
７
ｈ
）

１
１
月
（
＋
５
５
．
８
ｈ
）

１
２
月
（
－
　
０
．
２
ｈ
）

１
０
，
１
２
月
は
平
年
よ
り
多
く
推
移
、
１
１

月
は
平
年
よ
り
少
な
く
推
移

１
０
月
（
＋
３
８
９
．
１
㎜
）

１
１
月
（
－
　
　
６
．
４
㎜
）

１
２
月
（
＋
　
７
０
．
９
㎜
）

７
～

９
月

は
平

年
よ
り
高
く
推
移

「
平

年
並

み
」

７
月

は
平

年
よ

り
多
く
推
移
８
，
９
月
は
平
年

よ
り

少
な

く
推

移
７

月
（

＋
８
５
．
１
ｈ
）

８
月

（
－
４
６
．
２
ｈ
）

９
月

（
－
６
１
．
３
ｈ
）

「
や
や
高
め
」

４
～

６
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

４
月

（
＋

１
．

５
℃

）
５

月
（

＋
１

．
８

℃
）

６
月

（
＋

１
．

１
℃

）
４

月
，

６
月

は
平

年
よ

り
多

く
推

移
、

５
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

４
月

（
＋

５
３

．
１

ｈ
）

５
月

（
－

２
０

．
９

ｈ
）

６
月

（
＋

３
１

．
５

ｈ
）

４
月

，
６

月
は

平
年

よ
り

少
な

く
推

移
、

５
月

は
平

年
よ

り
多

く
推

移
４

月
（

－
　

５
２

．
８

㎜
）

５
月

（
＋

　
３

８
．

９
㎜

）
６

月
（

－
１

３
２

．
５

㎜
）

5
月

3
月

「
や
や
低
め
」

2
月

「
平
年
並
み
」

3
月

「
平
年
並
み
」

4
月

1
月

「
平
年
並
み
」

1
月

「
や
や
高
め
」

1
月

「
平
年
並
み
」

2
月

「
か
な
り
低
め
」

1
1
月

「
平
年
並
み
」

1
2
月

「
や
や
高
め
」

１
月
は
平
年
よ
り
低
く
、
２

月
，

３
月

は
高

く
推
移

１
月
（
－
０
．
４
℃

）
２
月
（
＋
２
．
１
℃

）
３
月
（
＋
０
．
５
℃

）

3
月

「
平
年
並
み
」

７
月

（
＋

２
．
２
℃
）

８
月

（
＋

０
．
６
℃
）

９
月

（
＋

０
．
８
℃
）

1
1
月

「
や
や
低
め
」

1
2
月

「
か
な
り
低
め
」

1
0
月

「
や
や
低
め
」

7
月

 
欠

　
測

8
月

「
平

年
並
み
」

9
月

「
甚

だ
低
め
」

5
月

「
か

な
り

高
め

」

6
月

「
や

や
高

め
」

7
月

 
欠

　
測

8
月

「
か

な
り
高
め
」

9
月

「
や

や
高
め
」

「
平
年
並
み
」

「
平

年
並

み
」

5
月

「
平

年
並

み
」

6
月

「
や

や
低

め
」

「
や

や
高

め
」

No
ct
il
uc
a 
sc

in
ti

ll
an

s
（
７
月
）

４
月

～
６

月

「
平
年
並
み
」

「
平
年
並
み
」

「
平
年
並
み
」

4
月

4
月

「
や
や
高
め
」

１
月
～

３
月

1
月

「
や
や
高
め
」

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

He
te
ro
si
gm
a 
ak
as
hi
wo

（
６

月
）

「
甚
だ
高
め
」

2
月

「
や
や
低
め
」

塩
　
　
分

水
　
　
温

2
月

3
月

1
月

2
月

3
月

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

透
 
明
 
度

そ
 
の
 
他

1
月

１
月
（
－
１
５
．
７
㎜

）
２
月
（
－
３
３
．
４
㎜

）
３
月
（
－
３
８
．
７
㎜

）

気
　
象

栄
養
塩
等

そ
 
の
 
他

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ

2
月

「
や
や
高
め
」

そ
 
の
 
他

 
欠
　

測

「
や

や
低

め
」

4
月

「
平

年
並

み
」

5
月

「
や

や
高

め
」

6
月

「
や

や
高

め
」

「
平

年
並

み
」

8
月

「
や

や
高
め
」

9
月

「
平

年
並
み
」

7
月

3
月

6
月

「
や

や
高

め
」

１
～
３
月
は
平
年
よ
り
多
く

推
移

１
月
（
＋
３
９
．
５

ｈ
）

２
月
（
＋
３
３
．
７

ｈ
）

３
月
（
＋
１
６
．
８

ｈ
）

１
～
３
月
は
平
年
よ
り
少
な

く
推

移

1
0
月

1
0
月

「
か
な
り
高
め
」

1
1
月

「
か
な
り
高
め
」

「
や
や
低
め
」

1
1
月

「
か
な
り
低
め
」

1
2
月

「
平
年
並
み
」

1
0
月

「
か
な
り
高
め
」

1
1
月

「
甚
だ
高
め
」

1
2
月

※
平
均
値
は
ア
メ
ダ
ス
（
大
分
市
：
7
1
～
0
0
年
）

を
用

い
た

。
（

　
）

内
は

対
平

年
値

海
　
況

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ
ン
ク
ト
ン

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の
他

1
2
月

「
や
や
高
め
」

府
県

名
（

大
分

県
）

海
域

名
（

別
府

湾
）
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項
　
目

１
月
（
－
２
６
．
９
㎜
）

２
月
（
－
４
６
．
０
㎜
）

３
月
（
－
１
５
．
９
㎜
）

４
月

，
６

月
は

平
年

よ
り

多
く

推
移

、
５

月
は

平
年

よ
り

少
な

く
推

移
１
～
３
月
は
平
年
よ
り
多
く
推
移

１
～
３
月
は
平
年
よ
り
少
な
く
推

移
４

月
、

６
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

、
５

月
は

平
年

よ
り

多
く

推
移

４
月

（
－

５
９

．
５

㎜
）

５
月

（
＋

１
０

．
２

㎜
）

６
月

（
－

６
２

．
４

㎜
）

７
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

、
８

～
９

月
は

平
年

よ
り

多
く

推
移

７
月

（
－

２
３

０
．

０
㎜

）
８

月
（

＋
１

７
７

．
５

㎜
）

９
月

（
＋

４
２

５
．

４
㎜

）

そ
 
の
 
他

気
　
　
温

日
照
時
間

降
 
水
 
量

７
～

９
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

７
月

（
＋

１
．

９
℃

）
８

月
（

＋
０

．
６

℃
）

９
月

（
＋

１
．

０
℃

）

７
月

は
平

年
よ

り
多

く
推

移
、

８
～

９
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

７
月

（
＋

８
６

．
２

ｈ
）

８
月

（
－

３
２

．
０

ｈ
）

９
月

（
－

５
８

．
９

ｈ
）

４
～

６
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

４
月

（
＋

１
．

２
℃

）
５

月
（

＋
１

．
２

℃
）

６
月

（
＋

０
．

９
℃

）

ミ
ズ

ク
ラ

ゲ
が

内
湾

を
中

心
に

濃
密

に
分

布
（

７
月

）
マ

ア
ジ

当
歳

魚
が

豊
漁

（
７

，
９

月
）

漁
　
　
況

海
洋
生
物

特
記
事
項

そ
の

他

気
　

象

栄
養

塩
等

そ
 
の
 
他

１
月
は
平
年
よ
り
低
く
、
２
～
３

月
は

高
く

推
移

１
月
（
－
０
．
４
℃
）

２
月
（
＋
１
．
７
℃
）

３
月
（
＋
０
．
６
℃
）

や
や

高
め

４
～

５
月

や
や

高
め

、
６

月
平

年
並

９
～

２
７

ｍ
の

範
囲

で
推

移

７
月

高
め

、
８

月
や

や
高

め
、

９
月

平
年

並

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｎ

Ｄ
 
Ｉ
 
Ｐ

Ｄ
　
　
Ｏ

そ
 
の
 
他

９
～
２
２
ｍ
の
範
囲
で
推
移

７
月

～
９

月
１

０
月

～
１

２
月

４
月

～
６

月

平
年

並
み

６
～

２
３

ｍ
の

範
囲

で
推

移

１
０

月
欠

測
、

１
１

～
１

２
月

平
年

並

１
月
～
３
月

１
月
～
２
月
平
年
並
、
３
月
や
や

高
め

海
　

況

や
や
高
め

塩
　
　
分

水
　
　
温

透
 
明
 
度

１
月
（
＋
４
２
．
９
ｈ
）

２
月
（
＋
４
２
．
０
ｈ
）

３
月
（
＋
１
９
．
６
ｈ
）

４
月

（
＋

６
３

．
６

ｈ
）

５
月

（
－

　
６

．
７

ｈ
）

６
月

（
＋

２
９

．
２

ｈ
）

１
０

月
欠

測
、

１
１

～
１

２
月

低
め

７
～

２
３

ｍ
の

範
囲

で
推

移

１
０

～
１

２
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

１
０

月
（

＋
０

．
６

℃
）

１
１

月
（

＋
１

．
３

℃
）

１
２

月
（

＋
２

．
１

℃
）

１
０

，
１

２
月

は
平

年
よ

り
少

な
く

推
移

、
１

１
月

は
平

年
よ

り
多

く
推

移

１
０

月
（

－
１

２
．

０
ｈ

）
１

１
月

（
＋

４
３

．
９

ｈ
）

１
２

月
（

－
　

３
．

４
ｈ

）

１
０

～
１

２
月

は
平

年
よ

り
高

く
推

移

１
０

月
（

＋
４

６
１

．
７

㎜
）

１
１

月
（

＋
　

５
３

．
７

㎜
）

１
２

月
（

＋
　

７
６

．
９

㎜
）

オ
ニ
ヒ
ト
デ
が
豊
後
水
道
南
部
に

お
い

て
初

め
て

捕
獲
さ
れ
る
（
１
月
）

ハ
リ
セ
ン
ボ
ン
が
豊
後
水
道
南
部

に
お

い
て

局
所

的
に
大
量
来
遊
（
２
月
）

ミ
ズ

ク
ラ

ゲ
が

内
湾

を
中

心
に

濃
密

に
分

布
（

５
～

６
月

）

※
平
均
値
は
ア
メ
ダ
ス
（
佐
伯
市
：
7
1
～
0
0
年
）
を
用
い

た
。

（
　

）
内

は
対

平
年

値

ﾌ
ﾟ
ﾗ
ﾝ
ｸ
ﾄ
ﾝ
発
生

（
組
成
等
）

赤
潮
形
成

プ
ラ

ン
ク

ト
ン

Pr
or

oc
en

tr
um

 d
en

ta
tu

m
（

６
月

）
Ce

ra
ti

um
 f

ur
ca

（
６

月
～

７
月

）
Ce

ra
ti

um
 f

ur
ca

（
６

月
～

７
月

）
He

te
ro

si
gm

a 
ak
as
hi
wo

（
７

月
・

８
月

）
Gy

mn
od

in
iu

m(
Ka
le
ni
a)
 m
ik
im
ot
oi

（
７

月
～

８
月

）
No

ct
il

uc
a 

sc
in
ti
ll
an
s
（

７
月

）
Od

on
te

ll
a 

mo
bi
li
en
si
s
（

８
月

）
Go

ny
au

la
x 

po
ly
gr
am
ma

（
８

月
～

９
月

）
Pr

or
oc

en
tr

um
 s
ig
mo
id
es

（
９

月
）

Me
so

di
ni

um
 r

ub
ru
m
（

９
月

）

Ch
at
to
ne
ll
a 
ve
rr
uc
ul
os
a
（

１
２

月
）

府
県

名
（

大
分

県
）

海
域

名
（

豊
後

水
道

）
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（２）赤潮観察水色カード

（３）瀬戸内海の灘名

（

豊
後
水
道

土佐湾

熊
野
灘

紀
伊
水
道周防灘

伊予灘

燧 灘

安芸灘

備讃瀬戸
大阪湾

播磨灘
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Ｈ
元

年
度

２
年

度
３

年
度

４
年

度
５

年
度

６
年

度
７

年
度

８
年

度
９

年
度

1
0
年

度
1
1
年

度
1
2
年

度
1
3
年

度
1
4
年

度
1
5
年

度
1
6
年

度
1
7
年

度

1
．

7
2
,8

3
5

2
．

6
5
,3

5
5

6
2
,0

9
5

5
8
,9

9
0

5
6
,0

4
1

5
3
,2

3
9

3
．

5
7
,0

0
0

5
4
,1

5
0

5
2
,2

6
8

4
2
,0

1
7

3
4
,9

7
9

4
．

1
0
8
,1

8
8

8
5
,6

8
5

7
2
,8

3
2

7
0
,9

5
5

6
0
,5

7
1

※
２

6
,7

4
8

7
,4

0
4

6
,4

5
7

6
,4

4
2

1
3
,1

6
6

1
7
,6

9
7

1
4
,4

7
9

1
4
,7

9
7

1
6
,3

1
9

※
２

5
．

2
8
8
,0

4
3

2
7
8
,0

6
8

2
6
5
,0

4
3

2
2
6
,2

4
4

2
1
4
,9

3
2

2
0
9
,5

0
3

1
8
5
,9

2
4

1
8
0
,8

6
4

1
7
5
,0

9
7

1
4
4
,1

8
5

1
2
1
,4

9
5

(
１

)
生

物
的

赤
潮
防

除
技
術
開
発
試
験
費

2
0
,8

6
5

(
２

)
漁

場
環

境
保
全

技
術
開
発
総
合
試
験
費

4
1
,2

7
9

(
３

)
珪

藻
赤

潮
被

害
防
止
技
術
開
発
試
験
費

4
8
,9

9
0

4
7
,5

4
1

(
４

)
中

層
増

殖
性
広

域
赤
潮
被
害
防
止
技
術
開
発
試
験
費

2
9
,1

9
0

2
8
,3

1
9

2
6
,8

9
1

(
５

)
シ

ャ
ッ

ト
ネ
ラ

赤
潮
被
害
防
止
技
術
開
発
試
験
費

1
4
7
,7

1
9

1
4
0
,9

4
3

1
1
9
,6

1
0

1
1
3
,6

2
9

1
0
7
,9

4
8

(
６

)
ﾏ
ﾘ
ﾝ
ﾊ
ﾞ
ｲ
ｵ
ﾃ
ｸ
ﾉ
ﾛ
ｼ
ﾞ
ｰ
に

よ
る

赤
潮

被
害

防
止

技
術

開
発

試
験

費
4
1
,9

6
3

3
9
,8

6
4

3
7
,8

7
1

3
5
,9

7
7

3
4
,1

7
8

(
７

)
淡

水
赤

潮
被
害

防
止
技
術
開
発
試
験
費

1
9
,3

0
2

1
8
,3

3
7

1
7
,4

2
0

1
6
,5

4
9

1
5
,7

2
2

(
８

)
赤

潮
情

報
ﾈ
ｯ
ﾄ
ﾜ
ｰ
ｸ
ｼ
ｽ
ﾃ
ﾑ
実
用
化
技
術
開
発
試
験
費

6
0
,3

4
1

5
7
,3

2
4

5
4
,4

5
8

5
1
,7

3
5

4
9
,1

4
9

(
９

)
海

域
特

性
に
よ

る
赤
潮
被
害
防
止
技
術
開
発
試
験
費

1
0
7
,8

6
8

1
0
2
,4

7
5

9
7
,3

5
1

9
4
,2

1
9

7
9
,1

6
9

(
1
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機　　関　　名 〒 住　　　所 ＴＥＬ ＦＡＸ

水産庁増殖推進部漁場資源課 100-8907 東京都千代田区霞ヶ関1-2-1 03-3501-5098 03-3502-1682

水産庁瀬戸内海漁業調整事務所 650-0024
兵庫県神戸市中央区海岸通29
　　　神戸地方合同庁舎２階

078-392-2281 078-392-0464

独立行政法人水産総合研究センター
　　　　　　瀬戸内海区水産研究所

739-0452 広島県佐伯郡大野町丸石2-17-5 0829-55-0666 0829-54-1216

和歌山県農林水産部水産局資源管理課 640-8585 和歌山市小松原通1-1 073-441-3013 073-432-4124

農林水産総合技術ｾﾝﾀｰ水産試験場 649-3503 西牟婁郡串本町串本1551-1 0735-62-0940 0735-62-3515

大阪府環境農林水産部水産課 540-8570 大阪市中央区大手前2-1-2 06-6941-1839 06-6944-6757

水産試験場 599-0311 泉南郡岬町多奈川谷川2926-1 0724-95-5252 0724-95-5600

兵庫県農林水産部水産課 650-8567 神戸市中央区下山手通5-10-1 078-362-9230 078-362-3920

農林水産技術総合ｾﾝﾀｰ水産技術ｾﾝﾀｰ 674-0093 明石市二見町南二見22-2 078-941-8601 078-941-8604

岡山県農林水産部水産課 700-8570 岡山市内山下2-4-6 086-226-7446 086-223-3511

水産試験場 701-4303 瀬戸内市牛窓町鹿忍35 0869-34-3074 0869-34-4733

広島県農林水産部水産振興室 730-8511 広島市中区基町10-52 082-222-5190 082-227-1579

水産海洋技術ｾﾝﾀｰ 737-1207 呉市音戸町波多見6-21-1 0823-51-2171 0823-52-2683

山口県水産部水産課 753-8501 山口市滝町1-1 083-933-3546 083-933-3559

水産研究ｾﾝﾀｰ内海研究部 754-0893 山口市秋穂二島437-77 083-984-2116 083-984-2209

水産研究ｾﾝﾀｰ外海研究部 759-4106 長門市仙崎2861-3 0837-26-0711 0837-26-1042

徳島県農林水産部水産課 770-8570 徳島市万代町1-1 088-621-2470 088-621-2863

農林水産総合技術ｾﾝﾀｰ水産研究所
　　　　　　　（環境増養殖担当）

771-0361
鳴門市瀬戸町
　　　堂浦字地廻196-10-2

088-688-0555 088-688-1622

香川県農政水産部水産課 760-8570 高松市番町4-1-10 087-832-3472 087-834-9302

　　  赤潮研究所 761-0111 高松市屋島東町75-5 087-843-6511 087-841-8133

愛媛県農林水産部水産局水産課 790-8570 松山市一番町4-4-2 089-912-2618 089-947-3032

　　  水産試験場 798-0104 宇和島市下波5516 0895-29-0236 0895-29-0230

　 　 中予水産試験場 799-3125 伊予市森字末宗甲121-3 089-983-5378 089-983-5570

　　  中予水産試験場東予分場 799-1303 西条市河原津甲1188 0898-66-4457 0898-66-3668

高知県海洋局水産振興課 780-8570 高知市丸ノ内1-7-52 088-821-4829 088-821-4528

　　  水産試験場 785-0167 須崎市浦ノ内灰方1153-23 0888-56-1175 0888-56-1177

福岡県水産林務部漁政課 812-8577 福岡市博多区東公園7-7 092-643-3555 092-643-3558

　　　水産海洋技術ｾﾝﾀｰ豊前海研究所 828-0022 豊前市大字宇島76-30 0979-82-2152 0979-82-5599

大分県漁業管理課 870-8501 大分市大手町3-1-1 097-536-1111 097-532-0442

　　　農林水産研究ｾﾝﾀｰ水産試験場 879-2602 佐伯市上浦大字津井浦194-6 0972-32-2155 0972-32-2156

　　　農林水産研究ｾﾝﾀｰ水産試験場浅海研究所 879-0617 豊後高田市大字高田3008-1 0978-22-2405 0978-24-3061

（５）関 係 機 関 の 連 絡 先
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